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”WORSE THINGS HAPPEN AT SEA” 

(op zee gebeurt het altijd erger) 
Een nieuw en uiterst origineel spel van Silversoft, voor Nederland geproduceerd door AACKOSOFT. 

Op de eerste reis is het schip nog in redelijk goede staat, nou ja... de romp lekt hier en daar wat. Gelukkig is er aan boord een zgn. C-droid, een 
robotassistent, volledig waterproof. Deze beult op jouw aanwijzingen van compartiment naar compartiment om de steeds vaker optredende 
lekken te dichten. Door al dat gepomp en heen en weer geren loop je wel wat vertraging op, en als je dan eindelijk aankomt is hierdoor de lading, 
voor zover hij niet nat is geworden, ook al niets meer waard en kan je C-droid vervangen worden. Tel uit je winst! 

Er kan op zee nog meer mis gaan dan alleen maar een paar lekken. Bij herhalingen is nu de stuurinrichting ontregeld. Snelheid en koele logica zijn 
nodig om te beslissen of de C-droid moet pompen, bijsturen of lading verplaatsen. 
En wat er op de derde reis allemaal mis kan kan... 

AACKOSOFT SOFTWARE - POSTBUS 3111 - 2301 DC LEIDEN 
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INTRO 
it is het 50e nummer! Vijf- 

tig lijkt op het eerste gezicht 
misschien niet zo veel, 

maar omvat toch bijna vijf 
jaargangen. Er zijn nog heel wat le- 
zers, die al die nummers — vanaf 
het O nummer in december 1979, 
tot aan dit nummer bezitten. In die 
vijf jaar hebben ze dan toch zo’n 
3,5 miljoen woorden gelezen. Bij 
zo’n jubileumnummer is het altijd 
aardig, nog eens terug te kijken. 
Zeker, omdat dit blad altijd een bui- 
tenbeentje is geweest onder de 
elektronica-hobbybladen. Veel uit- 
gevers maken tijdschriften voor wat 
ze noemen: doelgroepen. Voor elke 
hobby komt er dan een apart tijd- 
schrift. Zo zijn er aparte tijdschriften 
voor elektronica-zelfbouw op een- 
voudig niveau, voor zelfbouw voor 
gevorderden, aparte tijdschriften 
voor HiFi en video, aparte tijdschrif- 
ten voor computers enz. 
We hebben daarin nooit zo geloofd, 
omdat we weten dat veel mensen 
meerdere technische hobby’s heb- 
ben. Vaak heeft een CB'er ook een 
scanner. Veel zendamateurs bou- 
wen zelf elektronica en hebben een 
computer enz. Vanaf het eerste 
nummer hebben we ons dan ook 
nooit uitsluitend gericht op een en- 
kele hobby, al zijn er flink wat ver- 
schuivingen geweest. In de jaren 80 
t/m 82 ging de meeste belangstel- 
ling uit naar 27 MHz, scannerluiste- 
ren en kortegolfluisteren. 
De belangstelling voor 27 MHz ver- 
minderde, maar de interesse in 
videogames nam enorm toe. Ook 
dat ging weer over en nu staan de 
computers in het brandpunt van de 
belangstelling. Dat weten we, dank 
zij de jaarlijkse enquéte/prijsvraag. 
Ook daarmee namen we een unieke 
plaats in: we waren het eerste tijd- 
schrift dat jaarlijks aan de lezers 
vroeg over welke onderwerpen ze 
willen lezen, waar ze interesse in 

IN DIT NUMMER: 
De Postbus 
Flip knapt het op 
Deel 2 ombouw 27 MHz 
zend/ontvanger naar 
26 tot 30 MHz met VFO 
Programma's voor 
zendamateurs 
Luisteren op de KG 
Nieuws van de FIRATO 
DX ontvangst met scanners .... 
Scannerfrequenties 

hebben en daar dan ook het blad 
echt op aan pasten! Daardoor heb- 
ben we de afgelopen jaren RAM 
kunnen maken tot wat het nu is: 
een veelzijdig blad, waar ieder die 
interesse heeft in ‘elektronica in 
vrije tijd’ wel iets van z’n gading 
vindt. 
We weten dat veel lezers vertrou- 
wen op onze testen. Niet zonder re- 
den, want naast Elektuur zijn we 
het enige tijdschrift dat beschikt 
over een volledig ingericht profes- 
sioneel meetlab, waar we alles kun- 
nen meten: van hoog- tot laagfre- 
quent, van audio tot video en van 
het controleren van meetapparatuur 
tot computers. We hebben in de af- 
gelopen vijf jaar dan ook nog nooit 
testresultaten behoeven te rectifice- 
ren! Integendeel, verschillende fa- 
brikanten van naam hebben hun 
produkten verbeterd naar aanleiding 
van onze testen. Wie herinnert zich 
Stabo niet, die duizenden 27 MC 
bakjes terug haalde en gratis modi- 
ficeerde, omdat wij aantoonden dat 
de selectiviteit slecht was, of de SX 
200, die drie keer door de fabriek 
werd gemodificeerd omdat onze 
metingen bewezen, dat de eerste 
oorspronkelijke uitvoering onge- 
schikt was voor gebruik in Neder- 
land... 
Maar laat ik ophouden onszelf 
schouderklopjes te geven, want ei- 
genlijk verdienen u als lezer en on- 
ze adverteerders een schouderklop- 
je. Dank zij onze adverteerders kost 
dit 50e nummer nog vrijwel hetzelf- 
de als het eerste nummer. Dank zij 
u, als lezer hebben wij dit blad elke 
maand kunnen vullen met veelzijdi- 
ge, prettig leesbare, maar gedegen 
informatie. We hebben dat de afge- 
lopen 50 nummers met veel plezier 
gedaan en zullen dat zeker ook de 
komende 50 nummers doen. 

W. Bos, 
hoofdredacteur 

TEST: Lambda MM 8600 
digitale multimeter 
De AR 2001 scanner 
Testenoverzicht 
Verbod verkoop 
illegale apparatuur 
Load en save problemen, deel 3 . 58 
Computer programma’s 
Schema's 
Breakertjes 



COMPUTERS 
HANDIGE COMPUTER ~ ir CC! || 
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ACCESSOIRES Il Dez ain 
Universele Joystick verlengkabel Pest l w Cu E 
3 meter Kommt 

DUBBELE JOYSTICK aansluiting; 
maakt van een ingang 2 ingangen Bi ND Ai" T E 

REGELBARE Voor uw Spectrum: 
SNELHEIDSSCHIETER Microdrivekabel, 20 cm lang 28,50 
Pas nu zelf de snelheid van uw Flexible ribbon connector, 
joystick aan p N 23.5 cm lang 59,50 

E) Y IR ZX-81 Ribbon Connector 49,50 
U $ JOYSTICKVERVANGINGSKABEL 
A (universeel) 12,95 

NIEUW 
Het Sinclair ZX-81 
Spectrum interface 
systeem 

Deze hele nieuwe serie bouwde van Velleman vormen uw computer om tot een 
practische en nuttig werkinstrument. 
De aansluitingen van de interfacesystemen gebeuren via het moederbord (type 261 5 
spectrum en type 2616 ZX-81) £ 79,-. 
De volgende typen interface systemen zijn reeds leverbaar: 
Type 2609 Outputcard, hiermede wordt uw microcomputer voorzien van 8 
uitgangen die geschikt zijn voor b.v. lichtshows, sturingen vanmachines etc. 73,=. lype 
2610 — A/D Converter maakt het uitlezen van analoge grootheden zoals spanning, 

stroom, temperatuur, vochtigheid, lichtsterkte etc. mogelijk € Gë, Type 2611 
Optocoupler inputcard uitstekend geschikt voor controle van alarmsystemen 

29,95 
NIEUW 
EAZILOAD 
Dit zeer handige appa- 
raatje bezorgt u heel wat 
minder problemen met het 
laden en saven van uw pro 
gramma's. Zeer eenvoudig 
aan te brengen tussen uw 
cassetterecorder en uw 

detectoren, 

aansluiten € 109,-. Type 2618 
servosystemen (richten van antennesystemen, spots enz... 
snelheidsregeling van motoren. 69,=. 

schakelaars en tijdregistratie 
Centronics interface: waarmee u een parallelprinte: aan uw computer 

D/A Converter wek! een analoog signaal op voor 

op machines € 75,-. lype 2614 computer. 

e geen tijdverspilling 
O geen frustraties 
Geschikt voor elk type 

kan 

1. modelbouwbesturmgen 

Alle kits worden met een duidelijke Nederlandse handleiding geleverd. computer... 

CASSETTERECORDER 

ZX-SPECTRUM EES R VOOR DE ZX-81 
e 8 kleuren in helderheid instelbaar EN ZX-SPECTRUM 

Funktietoetsen met een vingerdruk 
e Ingebouwde Soundgenerator met 

10 oktaven en 
e Laadsnelheid 1500 Baud 

Beeldscherm 256x192 
e Schermindeling tekst: 

24 regels, 32 karakters 
Met Nederlandse Importeur 

… 459,- 
NIEUW SPECTRUM 
Programmeerbare Joystick 
interface. 
Zeer solide uitgevoerde pro 
grammeerbare joystick interface 
waarmee u elk programma met een 
joystick kunt spelen. Geen externe 
voeding, geen software, geen stekker 
verbindingen meer nodig. 

ZX MICRODRIVES 
De nieuwe microdrives, speciaal 
ontworpen voor de ZX spectrum 
zullen uw personal computer hobby 
een ander gezicht geven. Elke micro- 
drive heeft een opslagcapaciteit van 
100k bytes met een omwisselbare 
opslagmedium. De transfer tijd is 16k 
bytes per sec. en een accestijd van 3,5 
seconden. U kunt maar liefst tot 8 
microdrives aan de spectrum koppe- 
len via ZX vitbreidingsmodule. 
Incl. DEMO cartridge 

16 k 

29,- 

Slim uit 
gevoerde 
cassette 

recorder die 
probleemloos 
LOAD/SAVED. 
Compleet met de originele aan 

LOAD/SAFE filter 
Dit filterkastje met ingebouwde 
versterker zorgt ervoor dat de 
slecht ingevoerde signalen gefil- 
terd worden en versterkt uitge- 
stuurd worden naar de com- 
pen Compleet met tussen- 
abel, filter/versterkerkastje met 
ingebouwde overload-indicatie. 
In het bijzonder geschikt voor 
de ZX-81 en Spectrum maar 
ook geschikt voor andere typen 
computers. 

64,50 
COMMODORE 64 
De meest bekende computer van de 
wereld nu bij ELRA voor iedereen 
betaalbaar. 

Compleet 
met cas 

sette 

recorde: 

899,- 
Techn. geg.: 
64 k Ram 20 k Ram 
High resolution 320-200 ptn. 
Prof. Keyboard met spatiebalk 
Ingebouwde joystick-interfaces 

Geheel compleet met Nederlandse 
en Engels handboek, voeding, 
aansluitkabels. 

798,- 

De meest verkochte copieér 
programma s in Engeland en 
Nederland nu ook leverbaar bij 
ELRA... de Trans Expresse Tape- 
Tape 32,50. 
Tape-Microdrive / Microdrive- 
microdrive 39,50 
Tape-Tape / Microdrive-Tape / 
Tape-Microdrive / Microdrive- 

sluitingen. Geschikt voor batte microdrive 49,50 
rijen en 220 volt. j 
met teller m 

de beste 
TEKENPROGRAMMA ’s 

COMMODORE ATARI voor uw Spectrum 

competabel 

VOOr uw 

MICRODRIVE 
CARTRIDGE Een RS 232 interface om de 
Het opslag medium voor de Micro- 
drive kunnen laten 

Spectrum 
Jotterset 
Ontwerpset 

tekeningen 

pane 249,- 
MICRODRIVE met uw computer te 

“communiceren. 

„Paintbox 
39,50 
„Screenmachine ̀" 

10 CASSETTES 
Hoogwaardig kwaliteit 
datacassettes type C-15: 
per stuk 1 9,50 



DA'S Handig 
Komt v ook in de knel met de korte lengte 
van uw microfoonkabel wij leveren u een 
microfoonkabel de universeel toepasbaar 
IS 

Staande golf power meter 
e Ingebouwde veld- 

sterkte meter 
e Geschikt voor 

3.5 - 150 MHz 
e 10 - 100 Watt 

A 
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Anti-Diefstalslede 
Bescherm uw bakkie tegen diefstal met Loll 
deze universeel toepasbare “anti-diefstal- ypop 

slede” Voorversterkte tafelmicro- 
Compleet met foon met hoogstaande 
bevestigings- kwaliteiten. 

e met ingebouwde regel. 
bare versterking E 

e mogelijkheid tot het vast- i 

O $ zetten van de 99 | sleutel p 5 € 

materiaal 

en slot 

4 

69,5 
HOSIDEN voorversterkte 
TAFELMIKE 
Prof. vitgevoerde tafel- 
mike met instel- 
bare, kop”, regelbare 
versterking Ze plugen « 
batterij ? 

Ontstorings- 
filter 
FU-400 

OIR AR E D 

LET OP! Ontstoringsset ATOOMKLOK 

Diverse voor uw 
27 MC stempels auto 

per stuk 

5 = 14,95 599, 

koptelefoon 
Universeel toepasbaar 

verloopplug mono 3.5 4,50 

SKYLAB 
Weet u een 

betere 
antenne ? 

Max. vermogen: 
1000 Watt 
Freq.: 200 

e A kanalen 
/ SWR: kleiner 1.5 

/ Impedantie: 
49,= 50 Cie 

\ Versterking: 7 db 
\ 

Externe luidspreker voor uw 
ontvanger 

compleet met kabel en plug 
ingebouwde ruistilter 
instelbare standaard 

24,95 

GP - 278 | BIG STAR 
Eén van de beste In Italië de 

DX-antenne'’s meest 

Max. verm.: 1000 Watt Ë iesen 

Freq.: 200 kanalen -antenne 

Versterking: 6.2 db Max. Vermogen: 
Deze antenne is in 500 W. 

combinatie met Freg.: 200 kanalen 
combitilter type Versterking: 7.8 db 

27/116 te gebruiken 

99,- 

29,95 
CB-speaker 
waterbestendige speaker 
in compacte uitvoering. 
Compleet met beugel, 
kabel en plug. 

voor uw scanner. 

> 69,- 

Zwartjanstraat 38a 3035 AT Rotterdam-Noord 
Postbus 1595 3000 BN Rotterdam 

Tel. 010-664038 Telex: 21 129 Elra-nl. 

Bestellingen geschieden onder rembours 
of onder vooruitbetaling op giro 124676 
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* deze keer een selektie uit de 

* nieuw binnengekomen boeken die 
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* nog niet in onze prijslijst staan * 
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-— Atari tijdschriften 
ANTIC (amerikaans) .......... 
PAGE 6 (engels) ..c..o...:. ..... 
ATARI COMPUTING op tape ..... Fh Ph Ph 

== Commodore tijdschriften 
RON -sosa oaos ras 

COMPUTE! Te GAZETTE .......... 
COMMODORE USER ...ooooooo.. e e 

COMMODORE nee ee ee e ee ee e 

POWERPLAY nu e e e ee eneen ee 

64 TAPE COMPUTING .c.ooooooo»o 

VIC TAPE COMPUTING o..oooooooo hh Ph Kh Ph Fin Fh 

m 

ACORN USER aims moss «esa o E 

BEC: MICRO USER sosa os É 

MODEL B COMPUTING op tape ... f 

— Sinclair tijdschriften 
SINCLAIR USER ..ooooooccoooso 

SINCLATR PROGRAMS 

SINCLAIR PROJECTS o..ooooooooo 

ZX COMPUTING een eeeeeeeeeee 

SPECTRUM COMPUTING tape ..... Eh Fh eh Eh Ph 

-— Memotech boeken 

THE MEMOTECH GAMES BOOK ........ 

THE MEMOTECH MTX PROGRAM BOOK .. 

-- Atmos boeken 

THE ATMOS BOOK OF GAMES ....... ð 

ORIC AND ATMOS MACHINECODE ..... 

ACTUELE 

-- ZX Spectrum software 
SHERLOCK HOLMES (half oktober) . 
HISOFT ULTRAKIT ...ooooooooooooo 

WHITE LIGHINING .oooocococcorosoo 

LORDS OF MIDNIGHT ee ee ee ser 

SABRE WULF ee eneeeeeeeeeeeeeee 

FULL THROTTLE .....o...o SEG 

TEL our seer sements ni seas 

MATCH POINT „..esccscesscececeeee 

3D TANK DUEL „...ssseseesseeveeer 

WORSE THINGS HAPPEN AT SEA ..... 

OMNICALC II spreadsheet sees e 

TASWORD II wordprocessor ......». 

M-CODER 2 compiler ....ooooo.o.». 
-HH HISOFT PASCAL compiler ......... 
BUREN KELDERT ATEN B 

EEH 

kkkkk 

15,— 

7,50 
22,50 

13,50 
13,50 
7,50 

13,50 
13,50 
22,50 
22,50 

-— Acorn BBC/Electron tijdschriften 
7,50 
7,50 
Be 
8,25 

22,50 
8,50 

7,50 
8,50 
8,50 

13,50 
22,50 

€ 32 
E 32 

E 32 
f 36 

E N 

Eh Eh Ah Ah Ah eh mh eh h Ph eh Ba Kh Eh Kh hh Eh Ph Fh Kh 

N o 

£L25 

o verzendkosten f 6 per bestelling 
TEE EA AAA AA AAA AAA AECA 

microcomputer tijdschriften boeken en softwar 
EEE A EPR 

— Se — A nn e 

!frederiksplein!====tramlijn 4 

Amstel 312 (t.o. Carré) / 1017 AP Amsterdam / Giro 4 475 158 / Bank NMB 69.79.15.646 

— Atari boeken 
BEST OF ANTIC VOL L aas . 0:00. 

ATARI XL GRAPHICS HANDBOOK ..+.+..+ 

AFMATTENDE SPELEN VOOR ATARI ... 

BEST OF PCW: SOFTWARE FOR ATARI 

— BBC en Electron boeken 

100 PROGRAMMAAS VOOR DE BBC ....+. 

BCPL user guide ..oooooocoscccso 
BBC HARDWARE PROJECTS .......... 

ADVENTURE GAMES FOR ELECTRON ..+..+ 

ELECTRON GRAPHICS AND SOUND ...+..+. 

DYNAMIC GAMES FOR YOUR ELECTRON 

ASSEMBLY LANGUAGE FOR ELECTRON . 

-— Commodore 64 boeken 
PROFESSIONELE SOFIWARE VOOR 64 . 

MUZIEK EN GELUID MET DE 64 ..... 

PROGRAMMEERCURSUS BASIC C64 .... 

COMMODORE COLLECTION vol 1 ..... 
COMPUTE! 's SECOND BOOK OF C64 .. 
ADVANCED MACH.CODE PROGR C64 ... 

64 MACH.LANG FOR ABS. BEGINNER . 

COMMODORE 64 GAMES BOOK 2 .....+..+ 
MACHINE CODE GAME ROUTINES 64 .. 

** Data Becker NEDERLANDS! 

COMMODORE 64 HET EERSTE BOEK f 

TIPS EN TRUCS VOOR DE 64 ... f 

HET GROTE FLOPPYBOEK ....... f 

HET MUZIEKBOEK VOOR DE 64 .. f 

HET GRAFIEKBOEK VOOR DE 64 . f 

SIMON'S BASIC OP DE 64 ..... f 
disk DATAMAT database ...... f 
disk TEXTOMAT tekstverwerker f 
disk PASCAL 64 compiler .... f E sg sz zz 

—— VIC-20 boeken 
COMPUTE! 's THIRD BOOK OF VIC ... 
VIC GAMES 

NIEUW 

-- Commodore 64 software 

ZIM SALA BIM (half oktober) .... 

ARABIAN NIGHTS . disk f 45 tape 

BEACH HEAD ..... disk f 65 tape 
DECATHLON (Activision) ......+... 
VALHALLA ..... seen ee soaa sao G 

LOCO (EE DE E EE E EE E eg gege ee ege e e ... e e 

ENCOUNTER ...... disk f 65 tape 
DALEY TG DECATHLON gege ee gege ee ee ee 

PITFALL ..ooooorooorrscsccrrccsso 

COLOSSUS CHESS . disk f 65 tape 
CONTRACT BRIDGE ..... soo ae nen 

WERO us NEIER A ra ciau even 
SOLO FLIGHT 
THE HULK grafisch adventure .... 
BEAMRIDER ........ cea EA a 

SUPERBASE 64 beste database .... 

FLIGHT SIMULATOR II disk ....... 

-HH winkel open van woensdag t/m zaterdag tussen 11.00 t/m 17.00 (maandag/dinsdag gesloten) - alle pr 

onze ZOMER '84 CATALOGUS is nu uit! vraag hem aan! (gratis). 
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-- ZX Spectrum boeken Sax 
BASIC PROGRAMMAAS H 

voor de ZX SPECTRUM ....... E 30,23 + 
BASIC PROGRAMMAAS voor wg 

ZX SPECTRUM PROGRAMMEURS ..... f 25 HH 
WINNING GAMES ON THE SPECTRUM .. f 32 AL 
MAKING THE MOST OF YR MICRODRIVE f 27 T 
MACHINETAAL VOOR DE ZX SPECTRUM f 32 HH 
ADVANCED SPECTRUM MACHINELANG .. f 36 H 
INSIDE YOUR SPECTRUM ......... ae E AB ELT 
M.C. SPRITES AND GRAPHICS ZX ... f 36 H 
GRAPHIC ADVENTURES FOR SPECTRUM f 32 [11 
ADVANCED SPECTRUM FORTH ........ f 45 [TJ 
BRAINTEASERS FOR THE SPECTRUM .. f 32 H 

SER 
-- TI 99/4a boeken HH 
LEARNING TI 99/4a ASSEMBLY naa 

LANGUAGE PROGRAMMING ...... ssw E EEN 
FUNDAMENTALS OF TI 99/4a crs 

ASSEMBLY LANGUAGE e E 45 HHH 
COMPUTE! 's lst BOOK OF TI GAMES f 49 [1 
CREATING ARCADE GAMES ON THE TI f 49 
COMPUTE! 's GUIDE TO EXTENDED 

BASIC HOME APPLICATIONS ...... f 49 
33 PROGRAMS FOR THE TI 99 ...... f 49 
TI-99/4 GRAPHICS AND SOUND +tape f 59 
COMPUTE! 's GUIDE TO TI-99/4A 

SOUND and GRAPHICS .......o.o... f 49 
THE LAST WORD ON THE TI-99/4A .. f 45 
INTRODUCTION TO GRAPHICS FOR 

THE. TI-99/4A eneen ee e E 59 

— en verder nog ... 
SPECTRAVIDEO COMPUTING ....... ue E 38 
THE NEWBRAIN DISSECTED ......... f 39 
EXPLORING THE SINCLAIR QL ...... f 27 
MSX boeken .......... e sees ee verwacht 
AMSTRAD boeken ............. verwacht 
AQUARIUS boeken 

SOFTWARE 

-- VIC-20 software 

737 FLIGHT SIMULATION (16K) .... 

JET PAK (8K) ..... REEL ER wan DC 

— ORIC/ATMOS software 
MAR Ge ….sesesesssesesssessss... eege e 

MR WIZ 

- Electron software 

BIRDS OP PREK oe. sms se 

MICRO OLYMPICS somieeesidceenseen se 

— Atari 600/800 XL software 
ZAXXON ...........OO O OO O: COC geg eege ge 

SLINKY ..0N060000000000000000000s00 

BRUCE LEE (32K) ...ooooooo... eee 
BLUE THUNDER sg E E O eege 

O'RILEY'S MINE (E EE E E O O O 

CERERE] AAA A LELEL EL 

verwacht 
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Alle kanalen 
leiden naar... 

8 Ar np. 

BRE Hansa #9 VAS AER Pants VERDI A RES en RR PICAR VGA? ar HA y Se 

$ LAAGSTE ei NEDERLAND: 
bij ALPHA nu 
(zolang de voorraad strekt) 

De ideale combinatie van 
fraaie spelcomputer en huis- 
computer. Ruime uitbreidings- 
mogelijkheden, standaard 18k 
RAM geheugen (uitbreidbaar 
tot 64K). 

Graphic, geluid en kleur recht- 
streeks bestuurbaar vanuit 
BASIC waar ieder zich spelen- 
derwijs meester van maakt. 

wereldontvanger met 
MG, FM en kortegolf 
(3,5-31 MHz) met 
ingebouwde counter 
etc. 

JUMBO 70 cm SSB 
TRANSCEIVER PROFESSIO ~= 

V X O gestuurd 430- NELE 
432 MHz continue ITT PAGER 

SERVICE 
DOCUMENTATIE 

oproep pieper’) \ 
e Bearcat (alle) f 20,— | e incl. laadapparaat 
e Compu 2000 f 25,— | enicad batterijen 
e Atron CB e crystal volgens 
series ` | d'Sr specificaties 
e Multis series f 20— | @5 toon decoder 649,- 

® spanning 
0-15 Volt regelbaar 
O stroom 

0-5 Amp regelbaar 
ideaal voor het laden 
van nicad tot loodaccu 

398 

U kunt ook schriftelijk of telefonisch bij ons bestellen. 
Wij verzenden onder rembours of bij vooruitbetaling. 

CTE INTERNATIONAL 

ULTIBAND 
RECEIVER 569,- 

ALPHA 
ELECTRONICS 

SCANNERS 

MAGNUM voeding 
5-7 Amp. 13,8 V 09 - 

ri 150 FB 
10 kanalen, 3 bander met elec- 
tronische bediening 

0-5 V regelbaar 10 Amp. 
met stroom en 

spanningsmeter. 

> 

f 749,- Eege 

ae HERE 

151 FB 

10 kanalen, 3 bander met 

vingertiptoetsen 

Bearcat 250 
steraanbieding 
e 50 kanalen 
O freq. bereik 

60- 90 MHz 
144-148 MHz 200 FB 
148-174 MHz 16 kanalen, 4 bander met 

420-470 MHz vingertiptoetsen 795,- 
470-512 MHz 

® programmeerbare 
bandrecordersturing 

e en vele extra’s 

20/20 FB 

40 kanalen, 4 bander scanner 

met AM/FM omschakeling De aanbieding is geldig 
tot 30 oktober of 
zolang de voorraad 
strekt. 100 FB 

16 kanalen, 
3 bander portable 
(zak)scanner 

EA scant 16 kanalen, van 26-514 
Mhz doorlopend 

ALPHA 
ELECTRONICS 

Singel 167, Schiedam. 

tel. 010-269767 

tot ziens op de 



Met Nederlands 
garantiebewijs 

Nederlandse 
uitvoering Be 

Kee be A 

Met 14 dagen e ee SC 
omruilgarantië ee e 

Py: wad + 

Commodore 64. AREA (ICM (ID verde, vindt u bij 
Game World zó kompleet dat Kelle EKSTla Kel del efo L LUIK efo mmodore 64, Cassette recor- 
der, Nederlandse bandleidinoffle(älgE CME EFI joysticks. Samen 998,- 

Sinclair ZX Spec (lu EEL GEER 

ER 
De nieuwste uitvoering van 
“computer voor beginners” 

| Met 14 dagen 
| omruilgarantie 

Incl. Nederlandse 
[instructiecassette 

met een krachtige 

lilla - D 

toetsenboard, re- 
peat op elke toets, 
laden en saven met 
hoge snelheid enz. 
Kompleet mei net- 
voeding handleiding 
en democassette. 

GRAP HI 

basic en een RAM 

capaciteit van 48K 

Kleur, moving keys 

á TT 
an 

k L 

Lijnmarkt 1 (hoek Zadelstraat) REAGAN Botersloot 7 zijstraat Meent) 
Utrecht. Tel: 030-31 73 55 Pes Je en acid Rotterdam. Tel: 010-13 37 70 



UITNODIGING S WERELD'S BESTE 
JOYSTICK 

2 
SÉ o JN, gue? Ñ 

A Nij NT 
AN 

| 
Emil Hasenbos 

Een echt Hollands kwaliteitsprodukt. 

Beste lezers Radio Amateur Magazine. se o Met uniek 
Bij deze nodigen wij U uit om vanaf 1 oktober eens hub centre 
kennis te maken met onze nieuwe zaak “Huize de e ab 
Luistervinck” gelegen aan de Latemstraat 12 in het system”. 
hart van het kunstenaarsdorp Sint Martens-Latem, e Nieuw! Met 

Geht lijk te bereiken l le E3 of E5 SEH remakkelijk te bereiken langs de E3 of E5 en za 
slechts Y, uur van Antwerpen, Ostende of Brussel. system”, dat 
Wij zijn iedere zondagmorgen open van 9-13.00 uur de micro- 
en woensdagavond van 19.30 tot 22.30 uur. Wij switches 
verkopen luistertoestellen, zendtoestellen, richt- rechtshandig 
antennes, P 27 apparatuur, RTT goedgekeurd. bedient 
Kortom alles wat een goede amateur nodig heeft. M ar 
Tot ziens in Sint Martens-Latem. > let „positie 

simulator” 
krijgt u het 
gevoel, 
dat u 2-, 4- of IN- EN VERKOOP 

OCCASIE MATERIAAL 
8-weg speelt. 

e Voor links- en 
rechtshandige 
spelers. 

ordernummer: 29-2008 e Met extra 

Speciaalzaak voor alle ON, s luisteramateurs en toekom- grote 32 mm 
stige radio-amateurs, lucht- en scheepvaartluisteraars. ballhandle. 
Speciaal voor U uit voorraad leverbaar: 

Yeasu FRG 7700 - Kenwood R 2000 
Midland Basis (RTT-P 27 - 4007 - Alpha 1000) 

cias nensaha JOYSTICK ADAPTORS VOOR: Zendantennes o.a. 

Procom SA 2200 
Televes Bekom e Sinclair ZX 
Antennespecialist Triple Master Spectrum 
Datong/Tonna Lë 

Richtantennes o.a.: e Coleco Vision 
Scannerantennes: Wilson e Texas 

SS bom Instruments Bekom 

Verder te veel om op te noemen, o.a. converters 
Openingsuren: zondag 9-13.00 uur, 

woensdag 19.30-22.30 uur. 
Telefoon (na 19.00 uur) U91-827429 

“Huize de Luistervinck” 
Latemstraat 12 

9830 St. Martens-Latem, Belgié 

Pieter de Hoochstraat 40 

3024 CS Rotterdam The Netherlands 

Phone 0031-10-766 399 - Telex 24 392 
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KOM JE VERBAZEN \ 
BIJ FUNTRONICS. 

Stap 'ns binnen bij Funtronics. Want daar is computerplezier verbluffend betaalbaar. 
Voor iedereen: amateur en professional. En als je binnenkort wilt beginnen met 

al dat computerplezier, helpen wij je die boeiende hobby perfect opstarten. Met heldere 
adviezen, in klare taal. Met nuttige tips en aanwijzingen. 

Bij Funtronics vind je alles op computergebied: systemen van alle bekende merken, 
randapparatuur, accessoires, software, boeken en tijdschriften. Voor prijzen, die verbluffend 

laag zijn. Welkom! 

ZN 

ALLE BEKENDE MERKEN 
Wat voor computer je ook 
zoekt, Funtronics heeft 'm. 
Natuurlijk alléén 
van de bekende, 
gerenommeerde JA 
MErKCN. EES 

DE FUNTRONICS CADEAUCHEQUE 
Prima idee als je iemand com- 

meenen \ Puterplezier wilt schenken: de 
a Funtronics kadocheque. g 

gaens Verkrijg baar in f 30; Ea | 

T of f100,-. 

Welk boek of tijdschrift 
je ook zoekt op 
computergebied, 
Funtronics heeft 't. 
Kom maar kie- 
zen uit meer 

Op software-gebied is 
Funtronics ook al onver- 
slaanbaar. Voor alle 
systemen, voor 
verbluffend lage 
prijzen. 

E Dr DG Zer, 
ler D 

Toets al die computer- 
systemen maar zelf bij 
Funtronics. Want alles 
staat altijd demonstratie- 
klaar opgesteld. 
Bovendien kun je 
ook terecht in de 

A Zei 
OEM EEN Ed EEE 

Funtronics verkoopt natuurlijk Soft 
en Easy. Da's grenzeloos computer- 
plezier, Nederlandstalig op je beeld- 

E 

fe 

A 1 
Ka 

SEN 
25 Se aparte demo- leet, scherm. Bovendien voorzien van 

ruimtes, alsje Te EMMEN Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
verschillende == EE Da's uniek in Nederland! De prijs 
componenten {es "ee trouwens ook: Vanaf f 24,95 per 
onderling uit- NR spelcassette. Kies uit'n heleboel f 
gebreid wilt verschillende titels. 
toetsen en 
vergelijken. 

¿ls nn 
e 

Amsterdam, Koningsplein 12-14, tel. 020-27 0617. Ta = 
Den Haag, Lange Poten 19a, tel. 070-647371. ls 
Leiden, Botermarkt 23, tel. 071-12 03 65. 

BETAALBAAR COMPUTER-PLEZIER VOOR IEDEREEN 
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_HOBBYISTEN OPGELET! en M —————— __—  ———— 

EE GEE EEEN EN EE A AA eg (EES, 

Let in het komende RAM-nummer speciaal op NN NNI NG 
de advertentie van Komin b.v., AAAA 

de grootste Sinclair specialist van Nederland. j 
Revolutionaire aanbiedingen 

zullen u verrassen en uw hobby verrijken. 
Of loop op de RAM-editie van volgende maand vooruit 
en vraag nog vandaag onze vernieuwde, uitgebreide 

gratis catalogus aan. 

“a KOMIN BM 
Bordeauxlaan 86, Postbus 8100, 5601 KC Eindhoven. Tel. 040 -428179 of 419099. 

Telex 59032 notel nl. Viditel pag. *624822 # 

Klove electronics 
IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 

Ean O MAGAZINE w D 
EM ` | 

ARCA TIPS NE WS, 4 es Q U A R Z 
SIMULATION GAMES \ REVIEWS | 

BUSINESS DISCOUNT OFFERS 
KAND Sa and 

UTILITIES VELER RA TE ele, 
Y | e 

STOCKVOORRAAD 

kristallen voor 

YOUR FIRST TAPE e scanners e CB-apparatuur e Microprocessors 
VIA DE POST 

INEEN, +300 PROGRAMMA CASSETTES 

EN Ween 
PRODUCTIE 

ed a van 60 leveranciers BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 

ON en CC e Mobilofoons e Portofoons e Amateur- 
apparatuur e Industrie 

WORDT NU LID: stuur contributie (cheque of stort op konto) 
SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 

en u krijgt de eerste huur cassette gratis Stevinstraat 16 - Industrieterrein Zandhorst 
Jaarlijkse contributie: f 44.-/790 Dir Rabobank (NL) 143469703% 1704 RN HEERHUGOWAARD - Tel. 02207-17991, 
B B.L. (Belgie) 320-0318342-58 giro van de Rabobank 1116036 Telex 57503 



printers aansturen met over- 
drachtsnelheden tussen 150 en 
9600 baud. Een adaprorkabel is 
daarvoor leverbaar. 

ADVIESPRIJS: f 475,- 
H 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. … 
ET SEARS EES EEN 

CARDBOARD 5 
De CARDBOARD 5 is een 5 slots 
expansion interface voor de 
Commodore 64. De CARDBOARD 
5 is voorzien van schakelaars en 
LED indicators naast elke 
connector. 
Met de CARDBOARD 5 kunt u bij- 
voorbeeld 5 game ROMpacks 
tegelijkertijd op vw Commodore 
64 aansluiten. Het gewenste game 
wordt ingeschakeld door de wip- 
schakelaars naast het ROMpack 
te bedienen. Maar ook voor 
serieuze toepassingen, zoals het 
gelijktijdig aansluiten van een 
IEEE terae voor een snelle 
disk. drive, een 80 kolomskaart en 
een tekstverwerker in ROMpack is 
de CARDBOARD 5 een onmis- 
baar hulpmiddel. 

ADVIESPRIJS: f 440,- 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. .. 

CARDKEY 1 

De CARDKEY 1 is een nummeriek 
toetsenblok voor de Commodore 

DUNNET INTERNATIONAAL TRADING COMPANY BV 
Kipstraat 16 - 3011 RT Rotterdam 
Nederland. Tel.: 010 - 332448 - Telex 23496 Krali 

64 en/of de VIC-20, en wordt 
aangesloten op de joystick aan- 
ind, De CARDKEY 1 is een 

h ideaal hulpmiddel bij boekhoud-, 
calculatie- of andere pro- 
gramma's waarbij veel cijfers 
ingevoerd moeten worden. Maar 
dankzij de meegeleverde software 
biedt de CARDKEY 1 nog meer 
mogelijkheden. Met de CARDKEY 
l kunt u de Commodore 64 of 
VIC-20 gebruiken als 4-functie 
rekenmachine met geheugen! 
Daarnaast kunnen de 16 toetsen 
van de CARDKEY 1 opnieuw 
gedefiniëerd worden met 
standaard BASIC-commando's 
zoals PRINT, LOAD, SAVE, RUN, 
OPEN, CLOSE enz. Ideaal bij 
programmeren! 

ADVIESPRIJS f 299,- 

CARDC 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER . 
TN RARA ENGE) 

WRITE NOW! 
WRITE NOW! is een profes- 
sionele tekstverwerker voor de 
Commodore 64. Het machinetaal 
programma is opgeslagen in een 
ROMpack en is daardoor bruik- 
baar met zowel floppy-disk als de 
gewone cassetterecorder! De 
bediening is uitzonderlijk een- 
voudig en snel aan te leren. Write 
Now! heeft alle eigenschappen 
die u van een professionele tekst- 
verwerker mag verwachten en 
zelfs een aantal mogelijkheden 
die geen enkele andere tekst- 

verwerker voor de Commodore 
64 biedt, zoals: 
x Het TV-scherm wordt een 80 
koloms display dat exact weer- 
geeft wat straks geprint gaat 
worden, inclusief koppen, voet- 
noten, paginanummers, indeling 
enz. 
* Direct, ongelimiteerd gebruik 
van eerder opgeslagen teksten, 
waardoor artikelen van ongelimi- 
teerde lengte kunnen worden 
geprint. 
* Zendt alle speciale codes naar 
de printer, zelfs midden in een 
regel. (Ideaal voor zetwerk). 
* Paginanummering, zoeken in 
een string, zoeken en vervangen 
van woorden, Up- en down 
scrollen, Titel teksten over meer- 
dere regels, centreren, links- en 
rechtslijnen van tekst, block copy 
en delete, full screen editing enz. 
enz. 
* WRITE NOW! werkt met iedere 
printer en is voorzien van een 
Nederlandstalige handleiding ! 

ADVIESPRIJS: f 249,- 

WRITE NOW! is een 
sionele tekstverwerkei 
com ‚ Het ı 
og! opgesl 
ROMI daarc 
vaar flopp 
Jewo! erecor 
ediening is uitzonde 
voudig en snel aan te 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. .. 
A LRE WINTE EEL 

Aan particulieren worden 
wederverkoopadressen ver- 
strekt. Levering alleen aan 
de handel. 

Tm NE NEEN 



CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. … 

De Commodore 64, VIC-20 en Atari computers zijn voorzien van een serieële printer aansluiting 
volgens hun ‘eigen’ fabrieksstandaard. Dat maakt het onmogelijk een printer met de universele 
Centronics-parallel aansluiting te gebruiken. Dat is jammer, want juist die printers zijn laaggeprijsd 
of bieden extra veel mogelijkheden zoals vet printen, grote en kleinere letters, verschillende letter- 
typen en plotten. CARDCO maakt Centronics-parallel interfaces. Met een CARDCO printer inter- 
face bent u niet meer gebonden aan de fabrieksstandaard, maar kunt u elke Centronics-parallel 
printer aansluiten op uw Commodore 64, VIC-20 of Atari computer! CARDCO maakt nog meer 
nuttige hulpmiddelen, zoals een cijfertoetsenblok voor de CBM 64 en VIC-20, een 5 slots expansion 
interface voor de CBM 64 en WRITE NOW!, een makkelijk te bedienen, professionele tekst- 
verwerker in ROM pack, die niet alleen met floppy-disk, maar ook met de cassetterecorder kan 
werken! 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. 

CARDPRINT + G 
Universele Centronics-parallel 
interface voor de Commodore 64 
en VIC 20. Software in ROM, dus 
geen hulpprogramma's laden en 
bruikbaar bij zelfprogrammeren 
en commerciële programma's op 
cassette, floppy-disk of in ROM- 
packs. Volledige tekst- en gra- 
fische mogelijkheden, zoals 
Commodore graphics, screen- 
print, high-resolution graphics, 
dubbele letterbreedte, Tabs, auto- 
line feed enz. Uniek van de 
CARDPRINT + G is echter, dat de 
'vreemde' grafische symbolen 
voor de controlecodes die op 
gewone listingen verschijnen 
(pijltjes, haakjes, hartjes enz.), ver- 
vangen worden door normale 
Engelse woorden! Het ‘inverse 
hartje’ voor clear wordt dus 
geprint als [CLR], de grafische 
symbolen voor kleur worden 

vervangen door [RED], [BLEU] 
enz. | 
Op de CARDPRINT + G kunnen 
alle, ook de meest geavanceerde 
Wée met een Centronics-paral- 
el ingang worden aangesloten. 

ADVIESPRIJS: f 499,- 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER .. 

CARDPRINT B 
Lowcost Centronics-parallel inter- 
face voor Commodore 64 en VIC- 
20 computers. Software in ROM, 
dus geen hulpprogramma's laden 
en bruikbaar bij zelfprogram- 
meren en software in ROMpacks, 
op cassette en floppy-disk. Alle 
tekst- en grafische mogelijkheden, 
Commodore grafische symbolen, 
auto- of non line feed, snelle tekst 
screenprint, high-resolution 
screenprint, Tabs, enz. Ideaal bij 
tekstverwerking, boekhoud- en 

calculatie programma's en bij 
programmeren. Op de CARD- 
PRINT B kunnen alle standaard 
Centronics-parallel printers 
worden aangesloten. 

ADVIESPRIJS: f 349,- 

CARDCO 
MAAKT COMPUTERS UNIVERSELER. … 

CARDPRINT AT 
De CARDPRINT AT is ontworpen 
om op alle Atari computers een 
printer met Centronics-parallel 
ingang te kunnen aansluiten. Soft- 
ware in ROM, dus geen hulppro- 
gramma's laden en bruikbaar bij 
zelfprogrammeren en software op 
disk, cassette eri in ROMpacks. De 
CARDPRINT AT werkt met vrijwel 
alle software die is geschreven 
om gebruikt te worden met een 
Centronics-parallel printer. 
Behalve alle Centronics-parallel 
printers, kan de CARDPRINT AT 
ook sommige RS 232 serieële 

EME EEV EE EE WISE EN RSG R 13 



f 249,- 
De Acorn Atom 

Eeer u leest het goed. 249 gulden. 

Daarvoor hebt u nu een echte Acorn in huis. 
De Atom. Een prima microcomputer voor 

een ongeloof lijk lage prijs. Want waar vind je 

voor dat geld een micro met zo’n snelle 6502 

processor? Zo’n voortreffelijk toetsenbord? 

Zon uitgebreide BASIC? Nergens toch? 

Basisconfiguratie 

Kijk en vergelijk. Deze Acorn Atom 

biedt mogelijkheden die bij andere machines 

een veelvoud kosten. De basisconfiguratie 

beschikt al over 8K ROM en 2 K RAM. 

Zonder veel moeite uitbreidbaar tot I2K + 

[2K. En met een instructieset waar je als 

programmeur je vingers bij aflikt. Dat geldt 

ook voor het begeleidende handboek. Een 

duidelijk en overzichtelijk verhaal dat u stap 

voor stap inwijdt in de geheimen van het 

BASIC, maar dat ook voor de gevorderde pro- 

grammeur het een en ander te bieden heeft. 

Aansluitingen 
De Acorn Atom sluit u aan op uw eigen 

t.v. Een speciale kabel wordt bijgeleverd. 

De dataopslag gaa gaat simpelweg op een gewone 

cassetterecorder. 

Wilt u uitbreiden? Geen nood. Printers, 

diskdrives, geheugenuitbreidingskaarten. 

alles is naar wens e wverbaar en nde mr moeite 

aan de Atom te koppelen. 

Software is in overvloed op cassette 

beschikbaar en goedkoop. U kunt op de 

Atom in BASIC of in Assembler aan de slag. 

Voor f 79.— breidt u uw Atom uit met de 

wereldberoemde BBC BASIC. 

Prijs 

Kortom: de Acorn Atom is een volwassen 

machine voor een prijs die voor letterlijk 

niemand een probleem hoeft te zijn. 

Beginnende hobbyisten en professionals 

kunnen voor die 249 guldentjes prima uit de 

voeten. Stap snel naar de dealer. Schuif zelf 

achter de computer en laat uw vingers glijden 

over dat 60 toetsen tellende QWERTY- 
keyboard. 

En vraag u dan af: waar vind ik 

elders zo’n komplete micro 

voor nog geen f 4,15 per toets? C 

AR PROD PRO IIS SI IAS A MPA lant otten O a AP n A AN a AIR dada PE INS deden de 

Een verrassend grote, 
computer voor een verrassend k kl eine prijs. i| 

o 
o 
q 
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Zelfbouw VIC 20 

W. Wouters uit Amsterdam 
vraagt of er een zelfbouw- 
pakket is, waarmee een VIC 
20 gebouwd kan worden 

R.A.M.: Voor zover we we- 
ten, bestaat zo’n zelfbouw- 
pakket niet. Het heeft ook 
weinig zin, want de prijzen 
van de VIC 20 zijn enorm ge- 
daald. Hier en daar kost hij 
minder dan f 300, —. Daar is 
niet meer tegen te bouwen. 

Zelfbouw telex- 

converter 

In Radio Amateur Magazine 
nummer 38 testten we de 
ELRA telexconverter voor de 
ZX 81 en publiceerden we 

de bouwbeschrijving van een 
zeer goede zelfbouw telex- 
converter. K. Vos uit Uit- 
geest vraagt of die converter 
niet kant en klaar gebouwd 
leverbaar is, want hij heeft 
geen enkele elektronica er- 
varing. 

R.A.M.: De beschreven con- 
verter is alleen als zelfbouw- 
pakket leverbaar. Er zijn ech- 
ter wel compleet gebouwde 
telexconverters op de markt, 
maar die zijn flink aan de 
prijs. Informeer eens bij de 
zendamateur firma's Doeven 
(05200-67679), Mecom 

(5900-14390), Amcom 
(02977-28811), Micro-set 
(01860-12133), Van Elswijk 
(01806-13513) of Aqua Nauta 
(030-518515). 

Converter 2 meter 
en politie naar 27 
MC set 
A. Koopman uit Apeldoorn 
vraagt om een ontvangst 
converter, die de 2 meter 
zendamateur band omzet 
naar de 27 MHz band. Der- 
gelijke vragen, maar dan 
voor de politie of de VHF ho- 
ge band (brandweer) hebben 
we ook van andere lezers 
gehad. 

DE POSTBUS 
De postbus is een rubriek voor lezers die technische vragen hebben. Vragen die ook voor andere lezers interessant zijn wor- 
den in de postbus opgenomen. Het kan echter enige tijd duren voor uw vraag aan de beurt komt. U persoonlijk antwoord 

sturen is helaas niet mogelijk. Stuur uw vragen met zoveel mogelijk details aan ‘Radio Amateur Magazine’, Postbus 44, 2420 
AA Nieuwkoop. Zet op de linkerbovenhoek van de enveloppe ‘de Postbus’ 

R.A.M.: Het probleem van 
die converters is dat de 27 
MHz ontvanger werkt in 
vaste stapjes van 10 kHz, 
terwijl de zenders op de VHF 
lage en hoge band over het 
algemeen op 12,5 kHz of 25 
kHz van elkaar zitten. Bij toe- 
passing van alleen maar een 
ontvangstconverter, kunnen 
dan maar een paar zenders 
goed worden ontvangen. De 
oplossing is te zorgen, dat de 
27 MHz ontvanger continu 
afstembaar wordt. De om- 
bouw beschrijving om een 27 
MHz ontvanger continu af- 
stembaar te maken is gepu- 
bliceerd in Radio Amateur 
Magazine nummer 49. De 
converter voor politie, 2 me- 
ter en VHF-hoog zijn in voor- 
bereiding. 

S-meter op 
ontvanger 
We krijgen nogal eens vra- 
gen of op bepaalde ontvan- 
gers een S-meter kan wor- 
den aangesloten. 
Vaak gaat het om scanners, 
maar soms ook om andere 
ontvangers. P. Wouters uit 
Oudkarspel vroeg ons hoe 
hij op een oude Schaub- 
Lorenz buizenontvanger voor 

de kortegolf, een S-meter 
kan aansluiten. 

R.A.M.: Het probleem bij al 
die vragen is dat er geen 
eenvoudige oplossing voor 
alle ontvangers is te geven. 
Of er wel of geen S-meter op 
kan, hangt volkomen af van 
het apparaat. Wat er in de 
ontvanger moet zitten is een 
AVC (een automatische volu- 
me regeling). Meestal is dat 
een lijn, die vanuit de detec- 
tor teruggaat naar de eerste 
hoogfrequent versterker, en 
daarvan de versterking terug 
regelt, als het antenne sig- 
naal groter wordt. Op die 
AVC lijn staat gelijkspanning. 
Daarop kan een voltmeter 
worden aangesloten, waar- 
door die een uitslag geeft 
naarmate de zender sterker 
is. Bij de Schaub-Lorentz 

moet dat zeker lukken. 
De meeste scanners zijn pure 
FM-ontvangers, en die heb- 
ben zelden een AVC. Over 
het algemeen is er dan ook 
geen punt te vinden, waarop 
een variërende gelijkspanning 
staat die afhangt van de 
sterkte van het antenne sig- 
naal. In principe is er wel iets 
te doen, door aan een apart 
IC (de CA 3189) die voorzien 
is van een S-meter aanslui- 
ting, een deel van de midden 
frequent toe te voeren, maar 
om dat te doen, zonder ei- 
genschappen van de ontvan- 
ger aan te tasten, is erg 
moeilijk. Wanneer u niet erg 
ervaren bent in het sleutelen 
aan ontvangers, is dit geen 
project om aan te beginnen. 

Storing op kortegolf 
ontvanger 
A. Roeleven uit Amsterdam 
heeft een R 600 kortegolf 
ontvanger en gebruikt een 
actieve antenne (Renaud). 
Hij heeft last van brom, die 
echter niet verdwijnt wan- 
neer hij de actieve antenne 
uitschakelt, en bovendien 
last van ‘doorbreken’ van 
sterke middengolf zenders 
wanneer hij op de visserij 
band luistert. Alleen met de 
20 dB verzwakker op de 
Kenwood R 600 is dat door- 
breken te verminderen. Zijn 
vraag was, of een pre- 
selector, bijvoorbeeld de Mi- 
zuho die we in Radio Ama- 
teur Magazine nummer 29 
testten, tegen dat doorbre- 
ken helpt. 

HAM De ‘brom’ is hoogst- 
waarschijnlijk afkomstig van 
een lichtdimmer, TL buis of 
van een neon lichtreclame uit 
de buurt, omdat hij ook aan- 
wezig is zonder de actieve 
antenne. We nemen aan, dat 
de R 600 niet bromt, wan- 
neer u hem zonder antenne 
aanzet. Een andere mogelijk- 
heid is nog, dat de brom via 
het lichtnet komt. Probeer de 
R 600 eens (tijdelijk) te voe- 
den uit een accu. Hoort u de 
‘brom’ dan ook, dan komt hij 
van buiten, en is de enige 
oplossing de storende oor- 

zaak op te sporen. Het door. 
breken’ van lange- en mid- 
dengolf zenders is een be- 
kend verschijnsel. Daarvoor 
zijn twee oorzaken. De eerste 
is dat actieve antennes een 
groter signaal afgeven naar- 
mate de frequentie lager is. 
De lange- en middengolf zen- 
ders die toch al enorm sterk 
zijn, worden door de actieve 
antenne als zeer sterke sig- 
nalen naar uw ontvanger ge- 
voerd. De tweede oorzaak is 
dat het oversturings- en inter- 
modulatie niveau van low- 
cost ontvangers vaak lager 
is, dan het signaal dat een 
zeer grote of actieve antenne 
levert. Ook in uw geval is dat 
zo, want inschakelen van de 
verzwakker doet de storing 
verdwijnen. Een oplossing in 
dit soort gevallen is een an- 
tenne te gebruiken die wel 
goed op hogere frequenties 
werkt, maar minder signaal 
afgeeft op lagere frequenties. 
Een dipool van 2x 10 meter 
is zo’n antenne. Wilt u echter 
ook redelijke ontvang resulta- 
ten op frequenties tussen 2 
en 5 MHz, dan moet u bij die 
dipool een antenne tuner, bij- 
voorbeeld de KX-3 van Mizu- 
ho, gebruiken. Een andere 
oplossing is de actieve an- 
tenne te blijven gebruiken, 
maar te zorgen dat de sterke 
middengolf signalen de ont- 
vanger niet bereiken. Daar- 
voor is een pré-selector no- 
dig. De Mizuho pré-selector, 
mits u de ingebouwde anten- 
ne versterker daarvan niet 
gebruikt, is zeker geschikt. 
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De huisbel ging — niet echt hard, 
wel gedecideerd. Vaag drong het 
tot Flip door die achter zijn vol- 
gestouwde werktafel op zijn zolder- 
kamertje met een moeilijk schema 
zat te worstelen. Enig stemmenge- 
mompel kwam langs de trap om- 
hoog, gevolgd door stevige, door- 
tastende voetstappen en een dub- 
bele, krachtige knokkelklop op de 
deur. 'Ben ik hier bij Flip Fluite- 
kruid?’ 
‘Weest wellekom!”, riep Flip gastvrij. 
De deur zwaaide open en een 
krachtige baardmans met ronde bol- 
le brilleglazen in een blikken mon- 
tuur trad naar binnen. Kennelijk was 
de in sportief jagerskostuum gesto- 
ken figuur van ingebouwde radar 
voorzien, want op het laatste mo- 
ment dook hij nog nét weg voor de 
verraderlijk lage zolderbalk waarop 
al zo vele hoofden waren afgeketst. 
‘Bertus Bladgroen”, stelde hij zich 
voor en wierp zich in één doorgaan- 
de beweging in de krakende 
leunstoel, die Flip die week uit een 
container had gevist. Onderzoekend 
keek hij Flip aan. Afwachtend keek 
Flip terug. Welk technisch probleem 
zou hem worden aangediend? 
‘Ik maak mij ernstig zorgen’, deelde 
Bertus Bladgroen mee. "Dat treft’, 
zei Flip, 'ik ook’. 
‘Ah, dat doet me deugd! En waar- 
over maakt ú zich zorgen, als ik zo 
vrij mag zijn?’ 
‘Zeg maar Flip’, zei Flip, "dat praat 
wat gemakkelijker. Kijk, ik heb hier 

een nogal moeilijk schema van een 
pulsgenerator. .… 
"Pulsgenerator!”, riep Bertus, *puls- 
generator’! Alsof er niets ernstigers 
aan de hand is. Weet u, ik bedoel, 
weet je waar ík me zorgen over 
maak?’ Nee, Flip wist dat niet. 
‘Ik maak me ernstig zorgen over het 
milieu!’ 
"Zozo”, zei Flip. 
Bertus Bladgroen keek gekweld. *Ik 
zei dat het je niet raakt. Dát is het 
verraderlijke! Alles gaat maar ge- 
woon z'n gangetje en ondertussen 
— zijn stemvolume daalde tot een 
zacht gefluister — en ondertussen 
sluipt het verval voort.’ 
Flip staarde hem aan. ‘Bent u van 
een politieke partij, of van eengods- 
dienstige secte of zo? Zeg het dan, 
want dan zijn we klaar. Ik heb het 
druk.’ 
‘Sorry’, bond Bertus in, ‘ik laat me 
weer te veel door mijn gevoelens 
meeslepen. Ik ben millieu- 
deskundige, snap je. En wat mij in 
die kwaliteit het meest beklemt is 
de wegwerpbatterij.' 
‘Simpel toch’, vond Flip, 'leeg is 
leeg en weg is weg.’ 
Baardmans greep naar zijn hoofd. 
Nee meneer’, kreet hij, ‘weg is 
niet weg. Die batterij komt vroeg of 
laat weer terug. In je drinkwater. Als 
gif, snap je wel.’ 
Flip snapte het. 'Eruit’, zei hij be- 
heerst, erun, nu meteen. Ik...’ 
‘Stil, wind je niet op!”, riep Bertus, 
‘ik heb alleen maar een verzoek. 
Stel dat jij een vervangbron voor die 
giftige batterijen. .., ik bedoel, er 
moet toch een andere mogelijkheid 
zijn? Een alternatief, milieuvriende- 
lijk spanningsbronnetje dat niet veel 
energie hoeft te leveren. Voor horlo- 
ges, zakcalculatortjes en zo...” 

knapt 
het op! 

FLIP 

door Wim van Bussel 

De gevoelige snaar was geraakt, 
daar was bij Flip niet veel voor no- 
dig. ‘Uitdaging’, mompelde hij, al. 
ternatieve cel. ..’. Peinzend keek 
hij de milieuwetenschapper aan, 
tja, alles is er al, he, de zwavelac- 
cu, de nikkelcadmiumcel, noem 
maar op.’ 
'Biocel”, zei Bertus, ‘je vergeet de 
biocel. Stroom uit leven, net zoals 
warmte uit mest. Bio-ernergie, weet 
je wel. Moet toch mogelijk zijn, ja 
toch?’ Vragend keek hij Flip aan, 
de theoreticus en de prakticus — 
twee werelden raakten elkander, 
het was groots. 'Ik heb wel eens 
iets gelezen over organische 
cellen’, mompelde Flip, een paar 
metalen pennen in een sinaasappel 
of zoiets. Die pennen gaan dan een 
reactie aan met het vruchtensap, 
dat wel een zuur zal moeten zijn, en 
dan, ja dan krijg je natuurlijk een 
EMK.’ 
Een wat?”, vroeg Bertus gretig. Ha, 
er ging wat gebeuren! 
"Is niet mijn sterkste punt, die che- 
mische troep’, zei Flip, 'ik denk niet 
dat het op mijn weg ligt om...” 

Dan ligt het júist op je weg!’, riep 
Bertus uit, ‘jij bent een van die wei- 
nige, illustere figuren die niet star 
binnen de eigen enge begrenzingen 
rondwroet, maar die inventief over 
die grenzen heen weet te denken.’ 
‘Klaroengeschal, ridderorde. Waar- 
van acte!”, grijnsde Flip, toch wel 
gevleid, 'nou, weet, je we kúnnen 
natuurlijk wel even een paar simpe- 
le proefjes doen, nietwaar. Hup, 
naar de keuken!’ Hij was zijn hele 
pulsgenerator al vergeten en bol- 
derde spoorslags de trap af. 
Even later kwam hij hijgend weer 
boven met een wasteiltje met appe- 
len, aardappelen, sinaasappelen, 



een paar bieten en nog wat gewas- 
sen. "Dit gaat het worden, let op!”, 
riep hij, het teiltje met een krachtige 
bons op de werktafel dreunend. 
Een paar LED-splintertjes sprongen 
weg, maar dat merkte hij niet. "He 
natuurlijke evenwicht wordt weer 
hersteld’, vervolgde hij, 'wij creëren 
thans de Flip-batterij!’ 
Je bent nogal zelfverzekerd’, vond 
Bertus. 
‘Zonder gepast zelfvertrouwen geen 
succes — onthoud dat. Tip van 
Flip.’ 
Ondertussen stak hij een koperen 
testpen en een ijzeren spijker in 
een grote aardappel en sloot daar 
zijn AVO-meter op aan. De plus- 
klem zat aan de koperen pen, en 
waarachtig, de wijzer sloeg tot krap 
een halve volt uit. 
Voilà’, sprak Flip plechtig, 'je 
stroombron, ik bedoel, je span- 
ningsbron, want geweldige ener- 
gieën mogen we van dit bintje niet 
verwachten natuurlijk.” 
‘Geeft niet, geeft niet’, zei Bertus 
snel, ‘we hebben spanning, daar 
gaat het om. Het begin is er, mis- 
schien is het millieu nog net op tijd 
gered.’ 
"Voortmaken dus’, vond Flip nuch- 
ter, ‘laten we eens een stel aardap- 
pelen in serie schakelen.’ 
Er werd intensief met draadjes, ko- 
peren schroeven en spijkers ge- 
prutst, maar veel hoger werd de 
spanning toch niet. ‘Misschien 
vormt mijn eenvoudig metertje een 
te grote belasting’, veronderstelde 
Flip, "laten we eens zien wat een 
LCD-display doet.’ Hij wurmde 
knoopcelletjes uit zijn zakrekenma- 
chientje en sloot een viertal in serie 
geschakelde aardappelen op het re- 
kentuig aan. En zie, het apparaat 
werkte! 
"Die spijker bevalt me niet’, zei Flip 
kritisch, "aluminium lijkt me beter.’ 

Maar nee, dat was geen groot suc- 
ces, de spanning werd de helft min- 
der. "Dan zink!’, riep Flip, ‘laten we 
maar eens zink proberen. Maar hoe 
komen we daaraan?’ ‘Dakgoot’, op- 
perde de millieu-expert. 'Ben je be- 
toeterd?” Flip schudde zijn hoofd, 
‘ik weet al wat.’ Met kracht rukte hij 
een klemmende la open en viste uit 
een rommelbakje een zinken cent 
te voorschijn. ‘Komt nog uit de oor- 
log’, deelde hij mee, "wie wat be- 
waart heeft wat.’ De cent werd ste- 
vig in de aardappel gedrukt, de me- 
ter werd erop aangesloten en waar- 
achtig, de spanning was tot ruim % 
volt gestegen. Dit was bemoedigend 
en een uur lang drukte het milieu- 
bewuste tweetal allerlei metalen 
voorwerpen in alles wat vrucht en 
groente was. Maar de spanning kre- 
gen ze niet hoger en meer dan een 
LCD-display van horloge of reken- 
machine kregen ze niet aan de 
gang. Na dat uur was de hele fruit- 
en groentevoorraad van moe Fluite- 
kruid voor verdere consumptie 
volstrekt onbruikbaar gemaakt. 
"We mogen dan al wel met een 
hoog idieel doel bezig zijn’, merkte 
Flip op, ‘maar dit kleinschalige 
milieu is wel volledig verwoest.’ 
Maar dat geeft toch niet?”, riep 
Bertus ongebroken, ‘dit resultaat is 
toch al prachtig zo? Al die tiendui- 
zenden digitale horloges en al die 
miljoenen calculatortjes die alleen al 
op scholen worden gebruikt, kun- 
nen vanaf nu allemaal zonder batte- 
rijen werken!’ 

Ja, en iedereen in het vervolg met 
een aardappel om zijn pols, of met 
een appel met contactpennen op 
zijn schoolbank’, schamperde Flip. 
‘Nee vriend, dit is het nog niet hele- 
maal. Weet je wat, ik ga weer naar 
mijn pulsgenerato;.' 
Nee ho, wacht, we kunnen een 
heel kléin stukje aardappel probe- 
ren’, opperde Bertus, "zo klein dat 
dat in het horloge past.’ Hij was niet 
te vellen. 

Je reinste klets’, zei Flip kriegel, 
‘weet je niks beters?’ 
"Nou wordt-ie mooi!’, riep Bertus, 
‘wie is hier de vakman?’ 
Ja, dat was Flip. Noblesse oblige, 
ernstig dacht hij na. En ja, ineens 
verhelderde zijn gelaat. ‘Gist’, sprak 
hij, ‘gist, dat is het. Als iets gaat 
gisten ed? er ook elektriciteit vrij, 
geloof ik. Heb ik eens iets over ge- 
lezen. Moet vrij veel energie geven.’ 
Gaan we jenever stoken of zoiets?’ 
‘Nee, niet nodig. Hoe was het ook 
al weer? lets met rozijnen. Ha, let 
op, de geest wordt helder! Ja, ik 
weet het al weer. Rozijnen, lauw 
water, lekker veel suiker, en een 
klontje gist. Hup, wederom naar de 
keuken. Gelukkig dat mijn moeder 
elke dag zelf brood bakt!’ 
Wederom daverde hij trap af — en 
trap opwaarts en even later stond er 
een royaal gevulde kom warm water 
op de chaotische werktafel. Een 
flinke hoeveelheid rozijnen en sui- 
ker werd erin gesmakt, en een kluit 
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gist ging er achteraan om het 
gisten te versnellen’, zoals Flip wist 
te melden. 
'En nu?’ 
"En nu? Niks. Gewoon wachten.’ 
Gespannen keken de wetenschap- 
pers naar de energiebol, zoals Flip 
de rozijnenkom noemde, maar erg 
veel gebeurde er niet. 
‘Ik heb het al gezien’, merkte Ber- 
tus op, ‘ik kom morgen wel terug.’ 
Milieustrijd was goed, maar het 
moest niet te veel geduld vergen. 
En hij verdween. 
De volgende avond meldde hij zich 
weer, na eerst enkele hartige woor- 
den met moe Fluitekruid te hebben 
gewisseld — of juister, van haar te 
hebben aanhoord. "Je moeder is 
niet zo gelukkig met onze positieve 
milieubijdrage, geloof ik’, begroette 
hij Flip, maar die knikte slechts en 
wees naar de rozijnenbol. "Her spul 
heeft lekker staan gisten. Ik heb al 
spanning gemeten.’ 
‘Veel?’ 
‘Valt tegen. Net zoiets als die aard- 
appeltroep. Een radio speelt er niet 
op. Maar de zaak werkt nog, kijk 
maar.’ Ja, er stegen belletjes op. 
"Tjé, dat wordt je reinste sterke 
drank!”, grinnikte Bertus met glim- 
mende oogjes achter zijn ronde bril- 
leglazen, ‘zou je dat spul kunnen 
proeven?’ 
"Nou en of!’ Flip klakte met zijn 
tong, lekker spulletje, dat heb ik al- 
lang ontdekt!’ Hij pakte een leeg 
wijnglas, dat hij met een handige 
beweging door de kom haalde en 
volschepte. ‘Hier, probeer maar 
eens.’ 
"Mmm, niet slecht’, vond Bertus, 
verfijnd proevend, "zou dit het 
eindstadium al zijn van het proces, 
denk je?’ 
"Dat zal ik even wetenschappelijk 
voor je vaststellen’, zei Flip, "kom 
eens op met dat glas.’ Bertus ledig- 
de het in één teug en gaf het aan 
Flip. Vullen en proeven was één be- 
weging. "Te beter geworden’, stelde 
hij tevreden vast. 
"Kan ik me niet voorstellen’, zei 
Bertus, ‘ik wens dat zélf even te 
controleren — ten slotte ben ik 
milieudeskundige.” Hij trok het glas 
uit Flips hand en haalde dat door 
het rozijnennat, met iets minder 
vaste hand dan Flip. Maar toen die 
even later het wijnglas weer voor de 
volgende wetenschappelijke proef 
vulde, waren ook zijn bewegingen 
niet meer zo heel trefzeker. Twee 
keer stootte hij het glas tegen de 
rand van de kom en dompelde het 

aardappel, 

appel, o.i.d. 

toen zowat tot op de bodem onder 
het oppervlak. 
‘Lekker spul’, grinnikte hij met 
enigszins dikke tong. 
"Héérlijk spul’, beaamde Bertus, 
heftig knikkend, "kom op met dat 
glas — het is mijn beurt, eerlijk is 
eerlijk.” 
Smakkend, en met toenemend ple- 
zier vulden en leegden ze glas na 
glas. 

zijn zo gek nog niet!’, hinnikte Ber- 
tus vrolijk, ‘maar zeg hé, zouden we 
de spanning niet nog eens meten, 
of de stroom of zoiets? Het ging 
toch om het milieu, niet?’ Flip was 
al bezig. Met onvaste hand stak hij 
de metalen pennen, die met de volt- 
meter waren verbonden, in de kom. 
De meter deed niets. Lodderig keek 
hij in de kom. ‘Verrek’, ontdekte hij, 
‘de kom is leeg...’ 
Zo eindigde dit gedurfde 
energieproject dat zo veel- 
belovend begon. 
Rijst de vraag: was het 
tweetal op de goede weg? 
Waren ze echt met een ef- 
fectieve spanningsbron be- 
zig? Zou een transistorradi- 
ootje of ander weinig ener- 
gieverbruikend circuit op 
het gistende sapje kunnen 
werken? 

Commentaar van de redactie 
De aardappelbatterij van Flip werkt echt! 
Het gaat trouwens ook met fruit, zoals een 
zure appel. Maar Bio-cellen, die berusten 
op bactereologische (en dus niet 
chemische-) principes, moeten meer ener- 
gie kunnen leveren. Wie heeft daar erva- 
ring mee en kan ons daar iets meer over 
vertellen? Voor de inzenders van echt nut- 
tige tips of kant-en-klare oplossingen heb- 
ben we een aardige attentie. Brieven voor 
1 dec. 1984 naar: Red. R.A.M., postbus 44, 

2420 AA Nieuwkoop. 

"Wetenschappelijke onderzoekingen 



Afstembare zend-ontvanger 

voor 26 = 30 MHz door Pim Niericker, 
PA @ TLX 

Een 22-kanalen MARC-bakje ombouwen tot variabel af- 
stembare FM zend-ontvanger in het bereik 26-30 MHz zal 
op het eerste gezicht een onmogelijkheid lijken... 
Toch kan het, en nog wel met hoogst bescheiden midde- 
len, dat bewijst deze door RAM ontwikkelde hulpschake- 
ling! , 
De schakeling bestaat uit een VFO (variabele frequentie 
oscillator) die de plaats gaat innemen van de oorspronke- 
lijke schakeling waarmee de 22 kanalen wordt opge- 
bouwd. Zo wordt de achterhaalde 22-kanalendoos een 
zend-ontvanger met een bereik van 1 MHz in het frequen- 
tiegebied 26-30 MHz. 

We richten het printje zodanig dat 
het mooi vlak boven de componen- 
ten van de hoofdprint ligt en solde- 
ren de verbindingsdraden vast in de 
MARC-bak print. De draadeinden 
worden afgeknipt aan de onderzij- 
de. 

spanning gebruikt als afstemspan- 
ning voor de varicap. 

Wijzigingen aan de eerste 
MF-trap 
Als gevolg van de ombouw wordt de 
eerste middenfrequentie *glijdend” 
i.p.v. vast op 10,7 MHz. Dit mag 
een nadeel lijken maar proefonder- 
vindelijk werd vastgesteld dat het 
verschil in de praktijk niet opvalt. Er 
is ruim voldoende versterking en de 
selectiviteit wordt voornamelijk bin- 
nen de tweede middenfrequentie 
van 455 kHz opgebouwd. 
In figuur 4 is een schema getekend 

Nog even een opmerking over het 
eerdergenoemde punt 37 op de 
hoofdprint. Dit punt behoort een 
spanning te voeren van ca. 6 volt 
en deze spanning is d.m.v. een ze- 
nerdiode gestabiliseerd. Vanuit dit 
punt wordt de hele VFO-unit ge- 
voed. Bovendien wordt diezelfde 

van de transformator-opstelling na 
de mixer, zoals die voor de wat 
meer luxe MARC-bakjes geldt, ech- 
ter er bestaan simpeler uitgevoerde 
MARC-apparaten waarbij omwille 
van kostenbesparing trafo T9 ge- 
heel is weggelaten. Daarop komen 
we direct terug omdat de eerste MF 
dan wel wat heel erg op de ‘tocht’ 
komt te staan. Uitgaande van de in 
figuur 4 getekende uitvoering ver- 
wijderen we het keramische of 
kristalfiltertje en brengen daarvoor 
in de plaats aan een condensatortje 
van 10nF tussen beide buitenste 
van de vrijgekomen drie aansluitin- 
gen (maakt deel uit van de bouw- 
set). R32 wordt verwijderd en ver- 
vangen door een draadbrugje. 
Constateren we dat we een 'zuini- 
ge’ MARC-set bezitten (zonder T9) 
dan kan Intermedial Modules trafo 
T9 met het daarbij behorende con- 
densatortje van 2,2pF tegen geringe 
kosten meeleveren. Bij deze 'zuini- 
ge’ uitvoering zijn de punten P en 
Q uit figuur 4 met elkaar doorver- 
bonden en deze punten vinden we 
terug in figuur 5, waarin de printop- 
stelling ter plaatse getekend is. Het 
aanbrengen van T9 is eenvoudig. 
Allereerst nemen we de doorverbin- 



Schema 'luxe uitvoering’ eerste MF trap. In eenvoudige uitvoeringen 
zijn de punten P en Q doorverbonden. R32 dient voor aanpassing van 
een monolitisch filter, kan vervallen en door draadbrugje vervangen 
worden bij glijdende MF tevens wordt genoemd filter vervangen door 
een Kerco van 10 nF i.v.m. d.c. spanning op basis Q9. Let op dat ook 
C64 in de eenvoudige uitvoering ontbreekt! 

ding tussen P en Q weg. Vervol- 
gens solderen we een condensatort- 
je van 2,2pF (C64) in. Daarna boren 
we twee gaatjes voor de bevestiging 
van de afschermbus van nieuwe tra- 
fo T9 (boortje 1,5 mm). Ook bij deze 
opzet vervangen we weerstand R32 
door een draadje. 
Met deze ingreep is de eerste mid- 

_denfrequentie gemodificeerd voor 
toepassing van de VFO. Willen we 
de MARC-set op hogere frequenties 
dan 26-28 MHz benutten dan moe- 
ten nog wat aanvullende modifica- 
ties plaatsvinden. Zie daarvoor ver- 
derop in deze beschrijving. 

lets over het afregelen 
Voor het afregelen ofwel het ‘in de 
band brengen’ van de VFO- 
oscillator hebben we twee meetin- 
strumenten nodig, t.w. een univer- 
seelmeter en een frequentieteller. 
Wie geen counter bezit maar wel 

beschikt over een kortegolfontvan- ` 
ger die geschikt is voor het ge- 
wenste frequentiegebied (bijv. een 
FRG7) kan de afregeling met be- 
hulp daarvan ook tot een goed ein- 
de brengen. 
Als gereedschap zijn twee uit 
kunststof vervaardigde trimschroe- 
vedraaiers nodig en die zijn meestal 
niet los te koop. Een complete set 
trimsleutels kost heel veel geld en 
daarom is het voordeliger om ze 
zelf te maken. Daarvoor benutten 
we bijv. de plastic roerlepeltjes die 
bij een kop automatenkoffie ver- 
strekt worden. D.m.v. een vijltje ma- 
ken we ze op maat voor de VFO- 
spoel en voor de VCO-spoel (T1 op 
de hoofdprint). De universeelmeter 
dient 20.000 ohm per volt (of beter) 
te zijn. 

Afregelprocedure met 
counter 
Sluit het apparaat aan en schakel 
het in. Bij het afregelen gaan we uit 
van de hoogst gewenste frequentie. 
Als voorbeeld zullen we 29 MHz ne- 
men. Wie RAM nr. 48 van juli/ 
augustus er bij neemt, vindt op pa- 
gina 23 bovenaan een bereke- 
ningsmethode. De daar genoemde 
kristalfrequentie is in dit geval de 
VFO-frequentie en die kunnen we 
met de frequentieteller meten op 
aansluiting C van de VFO-print. We 
stellen de afstempotmeter zó in dat 
we op de middelste potmeter- 
aansluiting (2) t.o.v massa de 
hoogste spanning vinden. Dat zal 
ca. 6,2 volt zijn. De capaciteit van 

de varicapdiode is dan minimaal. 
OPGELET: i.v.m. het gebruik in de 
auto is bij een zgn. mobielbak het 
metalen frame waarin de print is op- 
gehangen niet met massa verbon- 
den; kies dus bij het meten een 
massapunt OP de print! 
Uit de berekeningsmethode blijkt 
dat we voor een frequentie van 29 
MHz als zend-ontvangfrequentie, 
met de VFO 11,2575 MHz moeten 
opwekken. Lezen we een lagere fre- 
quentie af dan verdraaien we de 
kern van de VFO-spoel linksom, of 
rechtsom als we een hogere fre- 
quentie aflezen. Voorzichtig en  . 
langzaam draaien is daarbij gebo- 
den omdat de frequentieverande- 
ring heel snel gaat! Wordt de als 
voorbeeld genomen frequentie be- 
horende bij 29 MHz op de counter 
afgelezen dan moet de VCO van de 
MARC-bak weer in de ‘lock’ ge- 
bracht worden. Dat doen we door 
het verdraaien van de kern van T1 
op de hoofdprint. Dat gaat als volgt: 
We schakelen de universeelmeter 
op het 0-6 volt bereik (of 0-10 V) en 
verbinden de zwarte meetpen met 
massa en de rode meetpen met 
testpunt TP-1 (linkerzijde R13 op de 
hoofdprint). Dit punt is wit omcirkeld 
en bevindt zich ongeveer in het 
midden aan de uiterste linkerzijde 
van de hoofdprint. Dit bij een naar 
onszelf toegekeerde frontplaat. 
Een kenmerk voor het uit de lock 
zijn is dat we op TP-1 nul of 6 volt 
meten. Door de kern van T1 te ver- 
draaien zien we plotseling de span- 
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ning veranderen en we veranderen 
de kerninstelling zo lang tot de me- 
ter 4,5 volt aanwijst. Moet de 
MARC-set op het oorspronkelijke 
frequentiegebied 26,965 t/m 27,225 
MHz gaan werken, dan behoeft de 
kern van T1 niet nageregeld te wor- 
den maar bij ons voorbeeld van 29 
MHz als hoogste frequentie zal dit 
zeker WEL het geval zijn. In het 
proefmodel diende de kern tot ca. 3 
mm boven het spoelhuis uitge- 
draaid te worden. 
Uit overwegingen van stabiliteit 
wordt de kern van de VCO spoel T1 

` met kaarsvet in de juiste stand ge- 
fixeerd. Wie ook de zender in het 
gekozen frequentiegebied van 28-29 
MHz wil laten werken dient ook de 
kleine veranderingen die in RAM nr. 
48 (pagina 24 punten 19 t/m 22) be- 
schreven werden uit te voeren. Voor 
lagere frequenties is dat niet nood- 
zakelijk, echter we wijzen nogmaals 
op het illegale daarvan! 

Om ons bij het 29 MHz voorbeeld te 
houden wordt nog opgemerkt dat bij 
het indrukken van de spreeksleutel 
op de microfoon de rode trimmer 
CT1 op de hoofdprint ook zodanig 
nageregeld moet worden dat op 
TP-1 4,5 volt gemeten wordt. 
Als algemene opmerking geldt ver- 
der dat bij afwijking van het oor- 
spronkelijke frequentiebereik van de 
MARC-bak de kringen van zender 
en ontvanger in het midden van de 
band opnieuw moeten worden afge- 
regeld. 

Afregelprocedure met 
KG-ontvanger 
Nog steeds ervan uitgaande dat we 
29 MHz als hoogste frequentie kie- 
zen, dient allereerst de zender weer 
te worden omgebouwd (RAM nr. 48, 
pagina 19 t/m 22). Als dit gebeurd 
is, is het aan te raden om van de 
middenpen van de antenneplug 
twee 100 ohm weerstanden parallel 
naar massa (bijv. aan het blikken 
doosje) te solderen. Deze dienen er- 
voor om de eindtrap tijdens de ex- 
perimenten correct met 50 ohm af 
te sluiten. Wie een echte dummy- 
load bezit gebruikt die vanzelfspre- 
kend. 
Omdat de VCO op een willekeurige 
frequentie oscilleert, volgt automa- 
tisch dat de PLL "unlocked' is. Als 
gevolg van de in IC1 ingebouwde 
lock-detector wordt dan gelijktijdig 
de voedingsspanning van de ver- 
dubbeltrap en de driver uitgescha- 
keld. Net als bij de afregeling m.b.v. 
een counter sluiten we de unimeter 
aan op testpunt TP-1. We drukken 
de PTT-schakelaar op de microfoon 
in en houden die ingedrukt. Vervol- 
gens draaien we aan de VCO-kern 
(T1 hoofdprint) totdat we weer een 
spanning vinden van 4,5 volt. Met 
de kortegolfontvanger gaan we zoe- 
ken op welke frequentie de zender 
zendt. Met L1 van de VFO-unit kan 
de frequentie gewijzigd worden en 
als het goed is verandert de span- 
ning op TP-1 in gelijke mate. 
Beurtelings stemmen we de VFO- 
spoel af en regelen we de VCO- 
kern bij tot er weer 4,5 volt wordt 
gemeten. Deze procedure wordt zo 
lang herhaald tot de zender op de 
gewenste frequentie staat. 
Nu laten we de microfoon los en 
stellen de VCO-kern T1 zodanig in 
dat op TP-1 weer 4,5 volt staat en 
drukken de microfoonknop weer in. 
Nu wordt CT1 (rode trimmer op 
hoofdprint) bijgeregeld zodat weder- 
om 4,5 volt gemeten wordt. Zonodig 
wordt dit laatste enkele malen her- 
haald tot zowel bij het zenden als 
het ontvangen dezelfde 4,5 volt 
spanning op TP-1 gemeten wordt. 
Hiermee is de afregeling op de 
hoogst gewenste frequentie vol- 
tooid. Rest nog de afregeling van 
de kringen T2, T3, T4 etc. op maxi- 
male zender-output. Het is beter dit 
pas later te doen en wel precies in 
het midden van het gewenste af- 
stembereik. 

Frequentie lineairiteit 
Na de stabiliteit is het grootste pro- 

bleem bij het ontwerpen van een 
VFO het verkrijgen van een lineaire 
afstemschaal. Menig ontwerper 
heeft dat slapeloze nachten gekost! 
Met de komst van synthesizer 
VFO's en digitale frequentie- 
aflezing verdween dit probleem au- 
tomatisch, omdat daarbij geen L-C 
verhouding de frequentiebepalende 
factor is. 
Onze VFO-unit is wat minder ge- 
compliceerd maar heeft uitstekende 
lineaire eigenschappen. De frequen- 
tiebepalende onderdelen zijn een 
spoel en een condensator, waarbij 
de condensator vervangen is door 
een moderne varicapdiode. Varicap- 
dioden zijn speciale silicium dioden 
die in sperrichting aangesloten wor- 
den (zoals zener dioden). De breed- 
te van de in de diode aanwezige 
sperlaag kan vergeleken worden 
met de plaatafstand van een varia- 
bele condensator. Naarmate de op 
de diode aangelegde spanning 
d.m.v. een potmeter wordt geva- 
rieerd, varieert eveneens de capaci- 
teit en dus de frequentie van de 
kring. 
Het verband tussen sperspanning 
en capaciteit levert een sterk ge- 
kromde karakteristiek op en zonder 
maatregelen te treffen zou een 
schaal op de potmeteras aan één 
kant sterk gedrongen zijn en aan de 
andere kant zeer uitgerekt. Door 
een zeer uitgekiende samenstelling 
van twee vaste weerstanden (R9 en 
R11) en een lineaire potmeter P1 
ontstaat een spanningsverloop op 
de varicapdiode die zijn kromme ka- 
rakteristiek praktisch geheel com- 
penseert. Alleen in het midden van 
de schaal liggen de 10 kHz punten 
een fractie verder uit elkaar dan 
aan het begin en het einde. Hier 
zijn we zelf toch wel een beetje 
trots op! 

Afstemmechanisme en 

vertraging 
Een knop, direct op de afstempot- 
meter, biedt weliswaar de mogelijk- 
heid om af te stemmen maar zal in 
de praktijk zodanig grof regelen, dat 
het afstemmen moeilijkheden geeft. 
ledere beroering van de knop zal 
een flinke frequentiesprong opleve- 
ren en dus zal er behoefte zijn aan 
een zgn. vertraging. Een vertraging 
is een mechanische overbrenging 
tussen afstemknop en potentiome- 
ter die de grove beroering van onze 
vingers omzet in een minimale ver- 
draaiing van de as. 
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Nu bestaan die vertragingen er in 
talloze uitvoeringen en de amateur 
die over een ruime 'junkbox' be- 
schikt zal uit de daar aanwezige 
‘rommel’ zeker iets weten te impro- 
viseren. Wie niet zo rijk is krijgt het 
moeilijker maar RAM zou RAM niet 
zijn als er niet een oplossing voor 
het probleem zou zijn. 
De ontwerpers kozen voor hun pro- 
totypen een zeer degelijk uitgevoer- 
de vertraging van het fabrikaat 
Jackson Brothers nl. type D Cat. 
No. 4832/2K, waaraan toegevoegd 
een flexibele koppeling type 5610. 
Beide zijn getekend in figuur 6. 
Op de vertraging zit een flens met 
twee bevestigingsgaten en de opzet 
is dat de vertraging gemonteerd 
wordt in het gat waar oorspronkelijk 
de 22 kanalenschakelaar in onze 
MARC-doos heeft gezeten. 

Over de montage van de afstempot- 
meter en vertraging kunnen we kort 
zijn; de foto's laten dat duidelijk 
zien. Het gat van de kanalenscha- 
kelaar moet worden opgeboord tot 
10 mm. De potmeter wordt gemon- 
teerd op een aluminium stripje. 
Op het stuk as dat naar voren 
steekt kan een schaaltje worden ge- 
monteerd. Bij de prototypen ver- 
vaardigden wij het van 2,5 mm 
melkwit plexiglas (Perspex). In een 
stukje van dit materiaal werd met 
een kraspasser een cirkel van 48 
mm diameter gekrast en dit werd 
met een figuurzaag uitgezaagd. Het 
centrale bevestigingsgat werd ge- 
boord met een 9 mm boor, waarna 
het gat werd ‘opgeruimd’ tot het 
klemmend op het messingdeel van 
de vertraging gedrukt kon worden. 
Is het schaaltje eenmaal gecali- 
breerd dan kan het met een puntje 
twee-componentenlijm onwrikbaar 
worden vastgezet. 
Op het meest vooruitstekende ge- 
deelte van de vertraging wordt een 
afstemknop gemonteerd en iedere 
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Netjes boven de afstemknop is door 
het venster van de verwijderde dis- 
play een gedeelte van het schaaltje 
zichtbaar. Een handig accessoire is 
een 12 V schaalverlichtingslampje, 
aangesloten op de aan/uit schake- 
laar. Bij sets met een gekleurd 
plastic venster is het zinvol om het 
venster te vervangen door een stuk- 
je helder plexiglas. Krassen we 
daarin een diagonale streep die we 
vervolgens inkleuren met wat water- 
verf (restant na opdrogen wegve- 
gen), dan hebben we een keurige 
calibratielijn. 



Calibratie 
Alvorens het plexiglas schaaltje 
m.b.v. kleine plaklettertjes en 
streepjes te calibreren maken we 
van dun karton een hulpschaaltje. 
Meetzender en counter (of 10m 
station) bepalen de 100 kHz punten. 
Deze worden naderhand overgeno- 
men op het plexiglas (op elkaar leg- 
gen en met potlood het streepje 
overnemen op de afgezaagde zij- 
kant van het plexiglas). 
Het spreekt hierbij vanzelf dat, in- 
dien we de later te beschrijven 2 
meter amateur transverter willen in- 
bouwen, wordt gewacht met calibre- 
ren tot deze is ingebouwd. Dit geldt 
ook voor de later te beschrijven 

converters voor andere interessante 
ethergebiedjes. 
Bij moderne potmeters doet zich 
voor ons doel een vervelend ver- 
schijnsel voor. Het schijfje dat dient 
voor de beide eindstops is van 
plastic en tussen potmeteras en 
schijfje bevindt zich een kleine 
ruimte. Het zal duidelijk zijn dat in- 
dien tegen de eindstop wordt aan- 
gedraaid die ruimte zich naar één 
kant zet en dat daarna de schaal 
niet meer geheel en al klopt. Draai- 
en we de potmeter tegen de tegen- 
overgestelde eindstop aan dan cor- 
rigeert zich dat weer. 
Een oplossing is nimmer tegen de 
beide eindstops aan te draaien door 
duidelijke markeringen op de te ver- 
vaardigen schaal, maar een betere 
oplossing is het schijfje met behulp 
van wat Deltafix (of andere secon- 
denlijm) op de potmeteras te fixe- 
ren. Dat doen we door de drie lipjes 
waarmee het potmeterhuis gesloten 
is terug te buigen en voorzichtig het 
huisje er af te nemen. OPGELET: 
er zit van binnenuit wat veerspan- 
ning op; zet daarom de potmeteras 
in de middenstand zodat duidelijk 
herkend kan worden hoe het bin- 
nenwerk gezeten heeft als er toch 
wat wegspringt. De eindstop zit in 
het huisje en een nok op het plastic 
schijfje loopt daar tegenaan. 
Klem de as van de potmeter verti- 
caal in een bankschroef; doe een 
druppeltje secondenlijm op de 
plaats waar as en schijfje samenko- 
men en houd het schijfje vast totdat 
de lijm is gedroogd. Vergeet het be- 
grip secondenlijm en laat het enkele 
uren drogen. Het euvel behoort ` 
daarmee tot het verleden! 
Ook al wordt deze operatie uitge- 
voerd, het blijft altijd raadzaam niet 
met kracht tegen het schaaleinde 
aan te draaien. Vergeet niet dat bij 

gebruik van de vertraging onze 
kracht ruim 5-voudig versterkt 
wordt. 

Slotopmerkingen 
Door het veelvoud van frequenties 
in het systeem van de synthesizer 
is het niet te voorkomen dat enkele 
mengprodukten samenvallen met 
de ontvangstfrequentie. De redactie 
onderzocht het totale bereik van 26 
tot 30 MHz en vond twee hinderlijke 
eigen signalen nl. op 27,870 en 
29,690 MHz. 
Zonder antenne sloeg de S-meter 
op deze beide frequenties uit tot S5 
à S6. Naast de hier genoemde fre- 
quenties zijn er nog enkele, maar 

die waren zo zwak dat de squelch 
er zelfs niet op reageerde. Het ge- 
bied 28-29 MHz bleek helemaal 
‘schoon’ te zijn en dit komt dus het 
meest in aanmerking voor latere uit- 
breiding tot transverter of voor het 
gebruik met converters. 
De spiegelonderdrukking is vanwe- 
ge de laatste MF van 455 kHz na- 
tuurlijk niet geweldig, maar dit be- 
zwaar moet worden afgewogen te- 
gen de geringe kosten. Een afstem- 
bereik van ruim 900 kHz voorkomt 
in praktisch opzicht dat men een 
sterk station twee keer tegenkomt 
(2 x 455 kHz = 910 kHz). Een gro- 
ter afstembereik dan 1 MHz blijkt in 
de praktijk niet haalbaar. 

Niet functioneren van 

de schakeling 
In samenwerking met de leverancier 
van de bouwset kan worden gega- 
randeerd dat deze schakeling goed 
functioneert. Lukt het helemaal niet, 
dan kan de MARC-set met gemon- 
teerde print en vertraging verzon- 
den worden naar: INTERMEDIAL, 
Postbus 805, 1180 AV Amstelveen. 
Tegen kostprijs (f 35, —) worden de- 
fecte componenten van de VFO-unit 
vervangen en de afregeling (niet de 
calibratie) verricht. 

Bouwset en vertraging 
Een complete bouwset van de VFO- 
unit bestaande uit (ongeboorde) 
print, alle componenten echter ex- 
clusief vertraging kan worden 
besteld door overmaking van f 
36,50. Trafo T9 met zpz condensa- 
tor, kan worden meegeleverd voor 
f 4,50 extra. De vertraging met 
flexibele koppeling kost f 37, — (t/m 
15 november *84). Bestellingen door 
overmaking op girorekening 
5383332 t.n.v. INTERMEDIAL te 
Amstelveen. 
Het bouwpakket wordt uit voorraad 
geleverd, de vertraging en flexibele 
as kan pas begin december worden 
geleverd i.v.m. de levertijd van de 
fabriek. Omdat een verzamel-order 
geplaatst wordt is bestelling daar- 
van na 15 november niet (of slechts 
tegen meerkosten) mogelijk. 
N.B. INTERMEDIAL behoudt zich 
het recht voor om binnen drie we- 
ken na 15 november bestelbedragen 
voor vertraging en flexibele as terug 
te betalen indien het minimum 
bestelaantal niet gehaald wordt. 
Bestellers behouden het recht om 
goederen, mits binnen 5 dagen on- 
beschadigd geretourneerd, geheel 
vergoed te krijgen. 
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16 k ZX 81 
o Ca Se Se 

Zowel uit de brieven die de redac- 
tie ontvangt, als uit de lezersen- 
quête blijkt dat er zeer veel be- 
langstelling bestaat voor compu- 
terprogramma's, waar je werkelijk 
iets mee kunt doen. Die be- 
langstelling voor het praktisch ge- 
bruik komt vooral van lezers, die 
ook andere hobby's hebben, zo- 
als CB, zendamateurisme, scan- 
nerluisteren of kortegolf ont- 
vangst. Nu hebben we in dit blad 
al vaak programma’s gepubli- 
ceerd, die voor die hobby’s ge- 
bruikt kunnen worden, maar in de 

handel is nauwelijks iets verkrijg- 
baar. Toch zijn ze er wel, al heeft 
lang niet iedere software hande- 
laar ze in voorraad. In dit artikel 
nemen we daarom drie van die 
programma’s onder de loep. 

Logboek voor 
CB'ers en zend- 
amateurs 
(16 k ZX 81) 
De 16 k ZX 81 is nog steeds de 
allergoedkoopste computer, en 
daarom heel goed bruikbaar wan- 

24 neer men de computer als aanvul- 
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ling op een andere hobby wil ge- 

bruiken. Dit logboekprogramma 
voor de 16 k ZX 81 is een gecom- 

puteriseerde versie van het handge- 
schreven logboek dat veel zenda- 
mateurs bijhouden. Het kan echter 
veel meer dan een gewoon logboek. 
In een gewoon logboek is het altijd 
een enorm gezoek, om uit te vissen 
of een bepaald station al eerder 
heeft gewerkt, of u er een QSL 
kaart van heeft gehad enz. Het 
computerlogboek zoekt dat in enke- 
le seconden voor u op. Het ZX 81 
logboekprogramma geeft na het la- 
den een menu op het scherm. 
U heeft dan 4 keuzemogelijkheden, 
namelijk nieuwe gegevens invoeren, 
gegevens opzoeken, het hele 
bestand doorbladeren en alle gege- 
vens op band zetten. Wanneer u uw 
logboek wilt invullen, kiest u menu- 
keuze 1. De computer vraagt dan 
achtereenvolgens aan u: de call of 
naam van het gewerkte station, de 
plaats, eventueel het land waar dat 
station gevestigd is, de frequentie 
of het kanaal waarop gewerkt werd, 
het ontvangen S rapport en het S 
rapport wat u heeft gegeven. Ver- 
volgens vraagt de computer om de 
mode waarin u heeft gewerkt, zoals 
AM/FM/SSB/CW of RTTY en bijzon- 
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derheden. Bij die bijzonderheden 
kunt u invullen wat u wilt, zoals sto- 
ring, fading of details van het 
gesprek of het tegenstation. Ten 
slotte kunt u invullen of u een QSL 
kaart heeft verstuurd of al ontvan- 
gen heeft en de datum van de ver- 
binding. Wanneer u op al die vra- 
gen antwoord heeft gegeven (u kunt 
ook overslaan wanneer iets niet van 
toepassing is), zet de computer het 
hele log nog eens op een rij. U kunt 
dan eventueel corrigeren en het log 
dan opslaan in het geheugen. Op 
die manier kunt u al uw QSO'’s bij- 
houden. Het bijzondere van dit 
computerprogramma zit 'm in de te- 
rugzoekmogelijkheden. Stel dat u 
wilt weten of u al eerder met bij- 
voorbeeld PAO WBK, of (voor 
CB'ers) station ' DRACULA’ heeft 
gewerkt. Via menukeuze 2 typt u 
dan in PAD WBK, of 'DRACULA'. U 
kunt ook een gedeelte intypen, bij- 
voorbeeld WBK of 'DRAC’. Binnen 
enkele seconden zet de computer 
dan het log op het scherm waarin 
het getypte zoekwoord voorkomt. 
U kunt elk woord dat in een log 
voorkomt terugzoeken, zonder dat u 
het hele woord of het gegeven be- 
hoeft in te typen. Wilt u bijvoorbeeld 
weten met welke stations u in 



Amsterdam heeft gewerkt, dan typt 
u Amsterdam (of bijvoorbeeld Amst) 
in en achtereenvolgens komen alle 
stations uit die plaats op het 
scherm. Wilt u bijvoorbeeld weten 
van welke stations u nog geen QSL 
heeft ontvangen dan typt u dat in, 
en alle stations die nog niets (of 
juist wel) hebben gestuurd worden 
op het scherm gezet. Menufunctie 3 
maakt het mogelijk het hele logboek 
‘door te bladeren’. Alle ingevoerde 
logs komen dan een voor een op 
het scherm. Naar keuze kunt u dan 
doorbladeren, het log wissen of cor- 
rigeren (bijvoorbeeld wanneer u een 
QSL kaart heeft ontvangen). De 
vierde menufunctie maakt het mo- 
gelijk alle gegevens op band te zet- 
ten voor later gebruik. Met dit log- 
boekprogramma is het, dank zij de 
machinetaal opzoek routine, moge- 
lijk liefst 11.000 (!) letters of cijfers 
vast te leggen. Afhankelijk van hoe- 
veel gegevens u per verbinding in- 
vult kunt u daarmee tussen de 200 
en 400 verbindingen in een keer 
vastleggen. 
Is het geheugen vol, dan kunt u het 
programma resetten nadat u het 
vastgelegd heeft op tape, en kunt u 
op een nieuwe cassette beginnen, 
bet zoals u een nieuw papieren log- 

boek zou gaan gebruiken. Op een 
C 60 cassette passen tussen de 
1200 en 1800 verbindingen. Het 
programma is voorzien van een 
zeer uitvoerige (7 pagina's A4) Ne- 
derlandstalige gebruiksaanwijzing, 
en u behoeft niet over program- 
meerkennis te beschikken om de 16 
k ZX 81 of TIMEX 1000 als logboek 
te gebruiken. Het ZX 81 logboek 
programma kost f 25, —. 

‘Frequenties’ voor 
scanner- en korte- 
golf luisteraars 
Scanner en kortegolf luisteraars zijn 
continu in de weer met frequentie- 
lijsten. Vaak komt men bij het 
luisteren een signaal tegen en men 
wil dan weten welk station dat is en 
waar het is gevestigd. Andersom wil 
men vaak naar een bepaald station 
luisteren, maar men weet de fre- 
quentie niet. In de kortegolf lijsten 
of scannerfrequentie boeken is het 
opzoeken van dit soort gegevens 
vaak erg tijdrovend. Ook bij dit veel 
voorkomende probleem komt de 
computer te hulp. Het programma 
‘frequenties’ maakt van uw compu- 
ter een soort super frequentie lijst, 
waarmee u zeer bijzondere dingen 
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kunt doen. Het programma is er 
voor twee computers: de goedkope 
16 k ZX 81 of 16 k TIMEX 1000, en 
de veel voorkomende Commodore 
64. Omdat de mogelijkheden van 
die computers verschillen, zullen we 
de programma’s apart bespreken. 
Eerst de ZX 81 versie. Het program- 
ma voor de ZX 81 is een keuzepro- 
gramma. Bij de eerste keer opstar- 
ten kunt u een keuze maken tussen 
het gebruik als kortegolf frequentie 
lijst of scanner frequentie lijst. Dat 
is gedaan omdat voor kortegolf an- 
dere gegevens moeten worden in- 
gevoerd dan voor scanner luisteren. 
Zo is bij kortegolf de mode (omroep, 
telegrafie, telex) belangrijk, evenals 
het land. Bij scanner luisteren spe- 
len dat soort gegevens geen rol. 
Vanzelfsprekend kan het program- 
ma gereset worden, zodat u het al- 
tijd afwisselend kunt gebruiken. 
Evenals het eerder beschreven log- 
boekprogramma, is ook 'frequen- 
ties’ menu gestuurd. U kunt nieuwe 
gegevens toevoegen, gegevens op- 
zoeken, doorbladeren en vastleggen 
op tape. Na het opstarten kiest u 
voor kortegolf of scanner lijst door 
respectievelijk KG of SC te typen. 
Daarna kunt u gegevens gaan in- 
voeren via menu keuze 1. De com- 
puter vraagt dan achtereenvolgens 
Frequentie? Waarbij u in kHz of 
MHz kunt ingeven. Dan Station? 
Waarbij u de naam van het station 
kunt invoeren, zoals bijvoorbeeld 
Radio Nederland Wereldomroep of 
Rijkspolitie Aalsmeer of Brandweer 
Utrecht. Het derde gegeven is bij- 
zonderheden. Hier kunt u allerlei 
extra gegevens invoeren. Voor 
scanner luisteraars kunnen dat bij- 

voorbeeld de oproepcodes van poli- 
tie auto’s zijn, bijzonderheden over 
het gebruik van de frequentie zoals 
snelheidscontrole enz. Kortegolf 
luisteraars kunnen andere bijzon- 
derheden invullen zoals de soort 
zender, tijdschema's enz. Dan 
wordt om de plaats gevraagd. Scan- 
ner luisteraars zullen uiteraard de 
plaats van de zender of het regioge- 
bied invullen. Kortegolvers zullen 
deze vraag meestal overslaan. Dat 
kan zonder problemen, want iets 
niet invullen, neemt ook geen ge- 
heugenruimte in beslag. Wanneer u 
‘FREQUENTIES’ als scannerlijst ge- 
bruikt, stopt het invoeren hier. Bij 
het gebruik als kortegolf lijst gaat 
het vragen om gegevens automa- 
tisch verder met Land, wat voor 
zichzelf spreekt, en Mode? Bij mo- 
de kunt u bijvoorbeeld omroep AM, 
of scheepvaart SSB of CW (telegra- 
fie) of Telex 425/50 invullen, waarbij 
het handig is, bij telex gelijk de shift 
en de baudsnelheid te vermelden. 
Daarna vraagt de computer om het 
SINPO-rapport, de tijd en de datum, 
waarna het invoeren is beëindigd. 
Na het invoeren zet de computer al- 
le gegevens op het scherm, waarbij 
u kunt corrigeren. Daarna kunt u de 
gegevens in het geheugen opslaan. 
Het bijzondere van dit computer- 
programma zit 'm ook weer in de 
opzoekmogelijkheden. Laten we 
eens kijken naar wat scanner voor- 
beeldjes. Stel u bent een frequentie 
gebied aan het afzoeken en de 
scanner stopt op 86.3125 MHz. U 
typt dat in, en binnen enkele secon- 
den staat op het scherm dat op die 
frequentie de Rijkspolitie te Schip- 
hol werkt, en bij de bijzonderheden 25 



ziet u dat het om de frequentie van 
de pantservoertuigen gaat. Het is 
natuurlijk wel zo dat de computer 
alleen gegevens kan vinden die u er. 
eerst ingestopt hebt... Maar u kunt 
nog veel meer. Stel dat u een dagje 
naar Amsterdam gaat en u heeft 
een scanner in de auto. Dan typt u 
gewoon Amsterdam en de computer 
zet vervolgens alle stations die in 
Amsterdam werken achtereenvol- 
gens op het scherm. Een ander 
voorbeeld: U luistert naar de politie 
en u hoort dat er ergens een brand- 
je is. Fluks typt u ‘brandweer’ op 
het toetsenbord en de computer 
vertelt u keurig op welke frequen- 
ties de brandweer te horen is. Zo 
kunnen we nog wel even doorgaan, 
maar het principe zal duidelijk zijn. 

U kunt op elke mogelijke en onmo- 
gelijke manier terugzoeken, op 
naam, plaats, frequentie, gebruiker 
enz., waarbij u overigens ook een 
deel van het woord of het getal mag 
intypen. Zoekt u bijvoorbeeld met 
86, dan zet de computer alle fre- 
quenties tussen 86.000 en 86.995 
MHz op het scherm. 
Voor kortegolvers zijn er natuurlijk 
dezelfde mogelijkheden. Omdat 
voor kortegolf meer ingevoerd moet 
worden, zijn de terugzoekmogelijk- 
heden nog ruimer. Behalve de mo- 
gelijkheden als beschreven bij scan- 
ner frequenties kan men bijvoor- 
beeld ook op de mode terugzoeken. 
Zo kan men alle omroepstations 
achtereenvolgens oproepen of juist 
alle telexstations. Heeft men bij het 
invoeren ook de tijd ingevoerd, dan 
kan men op een bepaald moment 
van de dag alle stations op het 
scherm zetten die op dat moment 
zijn te ontvangen. Natuurlijk kan 
men wanneer men een bepaald 
land zoekt of een bepaalde uitzend- 
taal, ook dat zoekgegeven worden 
ingetypt. Kortom de mogelijkheden 
zijn eindeloos, al kan de computer 
natuurlijk alleen maar die gegevens 
vinden die u er eerst heeft in- 
gestopt... 
Het programma Frequenties maakt 
gebruik van een compressie opslag- 
techniek in plaats van met velden te 
werken. Het voordeel daarvan is dat 
u snel gegevens kunt veranderen, 
maar ook kunt aanvullen of verwij- 
deren. Er wordt nooit meer geheu- 
gen gebruikt dan het aantal letters 
of cijfers dat u daadwerkelijk heeft 
ingetypt. In het programma zijn 
10.500 bytes vrij voor gegevens- 
opslag. Afhankelijk van de hoeveel- 
heid gegevens die u per station in- 

26 voert en van het feit of u afkortin- 

gen gebruikt, kunt u daarin zo’n 
250-500 stations vastleggen. Het 
programma kan eerst gesaved en 
dan gereset worden, waardoor u 
een heleboel cassettes kunt maken 
met bijvoorbeeld voor elke regio of 
provincie in Nederland een apart 
bestand. Ook Frequenties gaan ver- 
gezeld van een zeer uitvoerige (9 
pagina’s A4) Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing en er is geen 
programmeerkennis nodig om met 
het programma te kunnen werken. 
De prijs is f 25,—. 

Frequenties’ voor 
Commodore 64 
De Commodore 64 is een van de 
populairste home-computers. Ook 
voor deze computer is er een spe- 
ciaal frequentie lijst programma. 
Het is echter een universeel pro- 
gramma, dat zonder wijzigingen zo- 
wel voor kortegolf als voor scanner 
luisteren bruikbaar is. Frequenties 
voor de CBM 64 is een menu 
gestuurd programma. Na het laden 
verschijnt het menu op het scherm, 
en biedt verschillende keuzemoge- 
lijkheden, namelijk: Invoeren van 
gegevens, inhoud tonen van de fre- 
quentie lijst (doorbladeren), veran- 
deren van gegevens, tonen van de 
lijst per station, terug naar menu, 
beëindigen zoeken. Wissen per sta- 
tion of meerdere stations, sorteren 
op frequentie en vastleggen van ge- 
gevens op aparte tape. Wanneer u 
gegevens gaat invoeren, vraagt de 
computer eerst om de naam van 
het station, vervolgens om de plaats 
en/of het land (scanner luisteraars 
kunnen dat meestal — behalve als 
ze aan de grens wonen — wegla- 
ten), daarna wordt de frequentie ge- 
vraagd, de uitzendmode, die scan- 
ner luisteraars kunnen overslaan, 
maar waarin kortegolvers AM/SSB/ 
omroep/telex/CW enz. kunnen invul- 
len, en vervolgens wordt om de 
SINPO-code en diversen gevraagd. 
In deze rubriek kunnen allerlei bij- 
zonderheden, zoals politie oproep- 
codes, gebruik van het station enz. 
enz. worden ingevuld. Tijdens het 
invoeren kan per gegeven worden 
gecorrigeerd. Vervolgens kunt u de 
lijst doorbladeren. U kunt een enkel 
station opvragen, maar het is ook 
mogelijk een groep stations (bijvoor- 
beeld alle politiezenders) te bekij- 
ken, mits u die achtereenvolgens 
heeft ingevoerd. 
Is er bijvoorbeeld een gegeven bij 
een station veranderd, zoals de fre- 
quentie, dan kunt u dat per gege- 

ven wijzigen. Doorbladeren per ru- 
briek is een mogelijkheid van dit 
Commodore programma wel maar 
die de frequentielijst van de ZX 81 
niet heeft. Bent u bijvoorbeeld al- 
leen geïnteresseerd in stationsna- 
men, dan kunt u via die rubriek het 
bestand doorbladeren. De computer 
zet dan van elk station alleen de 
naam op het scherm. Daardoor 
krijgt u veel sneller een overzicht. 
Natuurlijk kunt u niet alleen op 
naam doorbladeren, maar ook op 
elke andere rubriek, zoals de fre- 
quentie, het land, de plaats of de 
bijzonderheden. 
Zoeken gaat ook op alle ingevoerde 
gegevens. U kunt terugzoeken op 
naam, frequentie, land, plaats of de 
bijzonderheden, op dezelfde manier 
als is beschreven bij het frequentie 
programma voor de ZX 81. Een bij- 
zondere mogelijkheid bij dit Com- 
modore programma is dat u op fre- 
quentie kunt sorteren. Een van de 
aardigste mogelijkheden van dit 
Commodore programma is dat u al- 
leen de ingevoerde gegevens kunt 
vastleggen. U heeft dus op een cas- 
sette het frequentielijstprogramma, 
en op de andere cassettes de gege- 
vens. Zo kunt u als scanner- 
luisteraar bijvoorbeeld tapes maken 
voor Wat is te ontvangen in’: Gro- 
ningen, Limburg, Amsterdam, Rot- 
terdam enz. Het programma kan 
liefst 33.000 tekens opslaan. Afhan- 
kelijk van hoeveel tekens u gebruikt 
per station, kunnen er zo’n 700- 
1000 stations in het geheugen aan- 
wezig zijn, waarbinnen u dan kunt 
zoeken en sorteren. 
Het programma wordt geleverd met 
een uitvoerige Nederlandstalige ge- 
bruiksaanwijzing. De prijs is f 25,—. 

Verkrijgbaarheid 
Deze programma’s voor zend- en 
luister amateurs zijn niet overal ver- 
krijgbaar. Voor zover we weten heb- 
ben de Game-World zaken ze, Tele- 
coder, Radio Elra en enkele zenda- 
mateur firma’s zoals Doeven. Om- 
dat niet iedereen in de buurt woont 
van die firma's en we weten dat 
veel lezers er belangstelling voor 
hebben, zullen we deze drie pro- 
gramma's in de RAMsoft service 
opnemen. Het ZX 81 logboekpro- 
gramma is tape 14, het ZX 81 'fre- 
quentie’ programma is tape 15 en 
het Frequentielijstprogramma voor 
de Commodore 64 is tape 16. De 
prijs is gelijk aan de winkelprijs: 
f 25, — inclusief verzendkosten. EL 
ders in dit blad staat een adverten- 
tie met de bestelwijze. 



WINTERTIJD 
Op 30 september gaat de 
wintertijd in. Het verschil tus- 
sen de Nederlandse tijd en 
GMT wordt hiermee weer te- 
ruggebracht tot 1 uur. 
Voor alle duidelijkheid: tus- 
sen oktober en april staat 
12.00 GMT gelijk aan 13.00 
Nederlandse tijd. 
Veel kortegolf luisteraars 
hebben een digitaal klokje in 
hun hobbyhoek, dat altijd op 
GMT ingesteld staat. 
Heel handig om de tips uit 
deze rubriek uit de proberen. 

SOWJET UNIE 
Het KRO radioprogramma 
OOGLUIK zond deze zomer 
een verslag uit, van een 
treinreis langs de 8.840 kilo- 
meter lange Transsiberische 
Spoorweg. Een legendari- 
sche spoorlijn die eindigt bij 
Wladiwostok. 
Vanuit deze 550.000 inwo- 
ners tellende havenstad aan 
de Japanse Zee zendt 
Radiostantsiya Tikhy Okean 
elke zaterdagochtend een 
kort Engelstalig nieuwsbulle- 
tin uit. Deze nieuwsuitzen- 
ding gaat de lucht in van on- 
geveer 07.50 tot 07.55 GMT. 
Het station identificeert zich- 
zelf als ‘the Pacific Ocean 
Radio Station from Vladi- 
vostók'. De afgelopen weken 
was de zender met een re- 
delijke signaalsterkte in Ne- 
derland te ontvangen op 
15545 kHz. Andere frequen- 
ties die u kunt proberen zijn 
9260, 9635, 9810, 9905, 
11815, 11950, 15190, 15265, 
15470, 17860 en 21530 kHz. 

CHINA 
Al jaren lang zendt de Russi- 
sche dienst van Radio 
Beijing tweemaal per dag 
een programma uit van ach- 
ter naar voren. Een water- 
dichte verklaring voor deze 
ongebruikelijke gang van za- 
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VOICE OF AMERICA 
Op 7 oktober zendt de Voice of America de eerste aflevering 
uit van ‘Talk to America’. Zo’n vijftig minuten lang krijgen 
luisteraars de gelegenheid om telefonisch vragen te stellen 
aan een prominente gast. President Reagan is uitgenodigd 
om in het eerste programma op te treden. De opzet van dit 
nieuwe programma is overigens afgekeken van de BBC World 
Service, die eerder dit jaar in ‘It's your World’ onder andere 
president Kaunda van Zambia en Koning Hoessein van Jorda- 
nië te gast had. Toch zijn er enkele verschillen tussen de twee 
programma's. Bij de BBC ging alles écht "live en zonder se- 
lectie vooraf de lucht in. Wie aan het programma van de Voi- 
ce of America wil meedoen, moet echter tevoren zijn vraag te- 
lefonisch of schriftelijk opgeven. j 

De geselecteerde luisteraars worden tijdens de uitzending 
door de Voice of Amerca teruggebeld. Pas dan kunnen zij hun 
vraag aan de gast voorleggen. Er is bovendien een vertraging 
van 7 seconden ingebouwd tussen opname en uitzending. Of- 
ficieel om te voorkomen dat luisteraars in het programma gro- 
ve taal uit kunnen slaan. Maar de vertraging kan natuurlijk 
ook gebruikt worden om politiek onwelgevallige uitspraken te 
weren. Uitzending: elke eerste zondag van de maand om 
17.10 GMT. Overigens klinkt de kritiek op de Voice of Ameri- 
ca in de Verenigde Staten steeds luider. Zo verscheen eerder 
dit jaar in het beroemde dagblad de New York Times een arti- 
kel, waarin het station werd beschuldigd van het uitzenden 
van doorzichtige propaganda. Het grootste verschil tussen de 
Voice of America en Radio Moskou is, aldus het artikel, dat 
Radio Moskou de voorkeur geeft aan klassieke muziek, terwijl 
op de Voice of America vooral 'kauwgom-muziek' te horen is. 
Oordeelt u zelf. De Engelstalige uitzendingen voor Europa zijn 
dagelijks te horen van 17.00 tot 22.00 GMT op 6040, 9760, 

luisteren 
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11760 en 15205 kHz. 

ken is nog nooit gegeven. 
Wel is er eens gesugge- 
reerd, dat deze uitzendingen 
gericht zijn op een relay sta- 
tion. Daar zou men dan de 
band niet terug hoeven te 
spoelen voor heruitzending. 
Wie deze curieuze manier 
van zenden eens wil horen, 
kan het proberen van 03.00 
tot 03.55 GMT op 8260, 
9335, 9880, 11430, 11515, 
11600, 11660, 11685, 12450, 
15140, 17450 en 17535 kHz. 
Bij de tweede uitzending van 
09.00 tot 09.55 GMT is uw 
kans op succes aanzienlijk 
kleiner, dan worden slechts 
twee frequenties gebruikt: 
8260 en 9335 kHz. 

PAKISTAN 
De buitenlandse dienst van 
Radio Pakistan komt in Ne- 
derland uitstekend door. Da- 
gelijks is er een lange uitzen- 
ding speciaal gericht op En- 
geland, waar veel mensen 
van Pakistaanse afkomst wo- 
nen. Dit programma loopt 
van 07.15 tot 11.00 GMT en 
vooral vóór 10.00 GMT wordt 
veel mooie Pakistaanse mu- 
ziek gespeeld. De taal die in 
de uitzending wordt gespro- 
ken heet Urdu, maar van 
10.05 tot 10.10 GMT is er 
een Engels nieuwsbulletin. 
Bovendien worden er na af- 
loop van het programma om 
11.00 GMT Engelstalige 

door: 
Michiel 

Schaay 

nieuwsberichten voorgelezen 
op dicteersnelheid. De offi- 
ciéle kanalen zijn 17660 en 
21800 kHz. In het verleden 
heeft Radio Pakistan voor dit 
programma echter vaak de 
frequenties 17665 en 21802 
gebruikt. 
Van 16.00 tot 16.15 GMT is 
er nogmaals Engels nieuws 
op dicteersnelheid, maar nu 
gericht op Oost-Afrika en het 
Midden-Oosten. De frequen- 
ties zijn 9860, 11670, 15445, 
15565 en 17680 kHz. Het is 
mogelijk dat twee van deze 
frequenties worden vervan- 
gen door 17660 en 21485 
kHz. 

Van 16.45 tot 19.15 GMT 
gaat het tweede op Enge- 
land gerichte programma de 
lucht in op 9435 en 11670 
kHz. De eerste frequentie is 
de afgelopen jaren regelma- 
tig gewijzigd. Lukt het niet 
op 9435 kHz, probeert u het 
dan eens op 9422, 9460 of 
9870 kHz. 
Het adres voor ontvangstrap- 
porten is: Pakistan Broad- 
casting Corporation, External 
Service, P.O. Box 443, Kara- 
chi. 

EL SALVADOR 
In het Rijnmondgebied loopt 
momenteel een actie voor 

Radio Venceremos, de clan- 

destiene zender van het Sal- 
vadoriaanse verzet. Een gra- 
tis informatie-folder over het 

station, kunt u aanvragen via 
Postbus 28139, 3003 KC 
Rotterdam. 

In een van de komende 
maanden kunt u in deze ru- 

briek een stationsportret van 
Radio Venceremos verwach- 
ten. 

R.A.M. 
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Hoewel er 326.000 (een nieuw record) mensen zelf zijn 
gaan kijken naar het 2 jaarlijkse FIRATO spektakel, zijn er 
natuurlijk ook velen, die niet in de gelegenheid waren alle 
nieuwtjes met eigen ogen te zien. Daarom hebben wij op 
deze pagina’s een kleine selectie gemaakt uit de talloze 
nieuwe en bijzondere zaken die op de FIRATO waren te 
zien. Het overzicht is verre van volledig en we zullen on- 
getwijfeld nog uitgebreid terug komen op de nieuwtjes van 
deze FIRATO. 

Trends 
Er is vrijwel geen betere graadme- 
ter voor de ontwikkelingen en 
trends in de huis-elektronica dan de 
FIRATO. Wie al wat langer mee- 
loopt, weet dat een tiental jaren te- 
rug de FIRATO bij uitstek een beurs, 
was voor HiFi-liefhebbers. Talloze 
audio-fabrikanten, vaak met specia- 
le luistercabines presenteerden 
daar hun produkten. In die tijd vond 
men zelfs nog wel eens een enkele 
leverancier van elektronische onder- 
delen op de FIRATO. Wat later was 
het al radio en tv wat de klok sloeg, 
en nog wat later voerde video de 
boventoon. in 1980 kon men tiental- 
len 27 MHz leveranciers op de 
FIRATO vinden en in 1982 waren 
het compact disc en video-games 
die de boventoon voerden. In deze 
afgelopen FIRATO is het beeld 
weer eens veranderd. Natuurlijk 
vonden we hier en daar nog een 
enkele speciale audio fabrikant, 
maar de meesten waren uitgeweken 
naar de HiFi 84 show in het nabij 
gelegen NOVOTEL. Video-games 
— een topper op de FIRATO '82, 
waren nu alleen nog bij ATARI en 
Coleco te vinden. Nee, deze 
FIRATO stond overduidelijk in het 
teken van de computer. Dat is voor 
een groot deel te danken aan de in- 
troductie van de MSX computers. 
De MSX computer is het antwoord 
van de Japanse fabrikanten op het 
beheersen van de computer markt 
door Engelse en Amerikaanse fir- 
ma's. De grotere Japanse fabrikan- 
ten hebben een gezamenlijke stan- 
daard afgesproken, waaraan elke 
MSX computer moet voldoen. Uiter- 
lijk zijn er flinke verschillen, maar 
intern nauwelijks. Dat betekent dat 
in principe de software uitwissel- 
baar is, evenals randapparatuur. 

Ongetwijfeld zal de MSX computer 
een fiks deel van de markt gaan 
veroveren. Dat komt niet in de 
laatste plaats doordat toch wel hele 
grote firma's zich met het computer 
gebeuren gaan bemoeien. De bo- 
ventoon op de FIRATO werd door 
SONY gevoerd met de HIT-BIT 
computer volgens de MSX stan- 
daard. Wie de enorme compu- 
terstand heeft gezien die SONY had 
ingericht weet dat er heel wat gaat 
gebeuren. Maar niet alleen SONY, 
ook andere fabrikanten als YAMA- 
HA, PIONEER, PANASONIC, 
TECHNICS, GOLDSTAR/AVT, TOS- 
HIBA, SANYO, HITACHI, 
SPECTRA-VIDEO enz. enz. bren- 
gen MSX computers uit. Maar be- 
halve computers was er toch nog 
wel wat meer te zien op de FIRA- 
TO. Zo komt Philips met twee nieu- 
we kortegolf ontvangers uit, en ook 
op compact-disc gebied gaat er wat 
gebeuren. Voor video-liefhebbers is 
de ontwikkeling van de VHS com- 
pact camera — een video-recorder 
met ingebouwde minatuur VHS cas- 
sette, interessant. De VHS 
compact-cassette kan met behulp 
van een adaptor worden afgespeeld 
in een normale VHS recorder. 
Video-insiders verwachten dat dit 
systeem zal zorgen dat de 8 mm 
video-camera's voorlopig niet alge- 
meen geïntroduceerd zullen wor- 
den. Kortom, er was genoeg te zien 
en te beleven op deze FIRATO. 
Omdat deze 50e Radio Amateur 
Magazine alweer gedrukt werd op 
het moment dat de FIRATO nog be- 
zig was, konden we hieronder maar 
een beperkt aantal nieuwtjes opne- 
men. In de komende maanden zul- 
len we echter dieper ingaan op een 
aantal van de interessante ontwik- 

kelingen. 

SONIM terug 
SONIM is voor velen een bekende 

naam. Deze firma fabriceerde an- 

tennes voor radio-, tv- en zendama- 

teurs, antenne versterkers, tweede 
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toestel versterkers, antenne materi- 
alen enz. enz. SONIM is echter in 
de problemen geraakt, en velen 
dachten dat het merk definitief van 
de markt was verdwenen. Dat is 
echter niet juist. SONIM is overge- 
nomen en weer springlevend. Zij 
waren met een flinke stand en een 
aantal enthousiaste medewerkers 
overduidelijk aanwezig op de FIRA- 
TO. Misschien is het u bekend, dat 
SONIM een teletekst converter fa- 
briceerde. Dat is een kastje, dat 
voor een gewone tv gezet kan wor- 
den. Dank zij het kastje — dat bo- 
vendien afstandsbesturing (99 kana- 
len) mogelijk maakt, kunt u met een 
normale tv ook teletekst ontvangen. 
We hadden plannen en afspraken 
om zo'n kastje te testen, doch we 
hebben dat gecanceld toen SONIM 
in de problemen kwam. Nu SONIM 
weer terug en de teletekst converter 
weer leverbaar is, zullen we er eer- 
daags een test aan wijden. 

MSX computer van AVT 
Het Haagse bedrijf AVT electronics 
B.V., onder andere bekend door 



hun printers en monitors, is een van 
de eerste firma's die een MSX com- 
puter kan leveren. De MSX compu- 
ter, die gemaakt wordt door de elek- 
tronica gigant Goldstar, valt niet al- 
leen op door de fraaie specificaties 
en het uiterlijk, maar ook door de 
prijs. De verwachting is namelijk, 
dat de gemiddelde MSX computer 
rond de 1300 guiden zal gaan 
kosten. AVT rekende op de FIRATO 
gelijk af met die verwachting, want 
de adviesprijs van deze fraaie com- 
puter is slechts f 995, —! Daarvoor 
krijgt men dan een uitgebreide ver- 
sie met de Z 80 A processor, 32 k 
ROM en liefst 64 k RAM geheugen. 
Uiteraard voldoet deze computer 
volledig aan de overige MSX nor- 
men, zoals 40 x 24 karakters op het 
scherm, 16 kleuren, 3 polyfone ge- 
luidskanalen en een 

aparte ruisge- 
nerator, 1200/2400 baud cassette, 
interface-slot voor ROM cartridges 
en een uitstekend toetsenbord. De 
computer, die op de FIRATO nog 
AVT heette, zal worden uitgebacht 
onder de fabrieksnaam 
GOLDSTAR. We zullen de 
GOLDSTAR binnenkort uitgebreid 
testen. Documentatie kunt u alvast 
aanvragen bij de importeur: AVT 
electronics B.V. Den Haag, tel. 070- 
465800. 

ORIC heeft nu officiële 
importeur 
Wie de Engelse computer tijdschrif- 
ten leest, heeft ongetwijfeld ge- 
hoord van de ORIC computer. Mo- 
del 1, uitgebracht als concurrent 
van de Spectrum, heeft het in Ne- 
derland nooit echt gemaakt. Een 
van de redenen daarvoor was, dat 
de Basic ROM in model 1 nogal wat 
fouten bevatte. Hoewel ORIC een 
nieuwe losse ROM uitbracht, is de 
computer — die wat mogelijkheden 

betrof — zeker een flinke 
concurrent voor de e 
Spectrum had kunnen 
zijn, nooit echt populair 
geworden. 
Al geruime tijd geleden 4 
heeft ORIC echter een 
opvolger van model | uit- 
gebracht, de ATMOS. De ATMOS is 
een zeer doordacht ontwerp en be- 
schikt over een echt toetsenbord en 
een standaard Centronics-parallel 
printer uitgang. De 48 k ATMOS 
heeft liefst 44 k vrij voor Basic. Hoe- 
wel de ATMOS hier en daar wel te 
koop was in Nederland, was er tot 
nu toe geen officiële ORIC impor- 
teur. Dat heeft ons er tot nu toe van 
weerhouden, de ATMOS te testen, 
omdat een actieve importeur, die 
zorgt voor service, software en 
randapparatuur welhaast noodzaak 
is om een computer tot een succes 
te maken. Die importeur is er nu, 
ORIC B.V., Isarweg Ga 1043 AK 
Amsterdam, tel. 020-118105. Ze de- 
monstreerden op de FIRATO met 
een hele serie ORIC-ATMOS com- 
puters, compleet met de nieuwe 3 
inch floppy en een 4 kleuren printer 
plotter. Er is ook al flink wat softwa- 
re en daarom zullen we eerdaags 
uitgebreid op de ORIC ATMOS te- 
rugkomen. De importeur heeft nu 
reeds documentatie voor u beschik- 
baar... 

Aackosoft introduceert 
tijdschrift op cassette 
Aackosoft, de grootste software pro- 
ducent van Nederland, was overdui- 
delijk aanwezig op de FIRATO. 
Allereerst was er een exemplaar 
van Sinclair's QL computer te zien, 
alsmede de nieuwe ARMSTRAD 
computer, waarvoor Aackosoft ook 
software gaat produceren. Daar- 
naast was er de nieuwe HIT BIT 
MSX computer van SONY, com- 
pleet met floppy-disk! Aackosoft 
brengt als eerste MSX software uit. 
Te zien waren al een tekstverwer- 
ker, data base en een boekhoud 
programma, alsmede een aantal 
educatieve programma’s voor Oe: 
bruik op scholen. Heel aardig 
nieuws is overigens dat Aackosoft 
een Computer tijdschrift op cassette 

heeft uitgebracht in 
samenwerking met 

TT ARGUS PRESS. 
Er zijn twee uitvoe- 

ringen: 64 tape com- 
puting en Spectrum 
tape computing. 

ra à Op de tape staan 
software besprekingen, 

hardware besprekingen, programma 
listings, spel en applicatie program- 
ma's toolkits enz. Het ‘cassette tijd- 
schrift’ gaat 6x per jaar verschijnen. 
De winkelprijs is f 19,90 en een 
abonnement kost f 119,40. 

Video-movie grote trekker 
Toch wel een echt nieuwtje op de 
FIRATO waren de video-camera's 
met ingebouwde recorder, volgens 

bet VHS-compact systeem. Veel re- 
clame is er de laatste maanden ge- 
maakt voor het 8 mm video- 
systeem, waarmee Kodak als eerste 
op de Nederlandse markt ver- 
scheen. Hoewel al zo'n 35 fabrikan- 
ten hebben toegezegd het 8 mm 
video-systeem als standaard te zul- 
len aanvaarden is er kennelijk nogal 
wat twijfel om daadwerkelijk te gaan 
produceren. Dat blijkt wel uit het 
feit, dat alleen Kodak met 8 mm 
video demonstreerde, en dat bij 
Philips slechts een 8 mm video- 
camera onder een plastic stolp was 
te zien. Een aantal andere fabrikan- 
ten, waaronder Nordmende, de- 
monstreerde echter driftig met de 
camera's volgens het VHS compact 
systeem. De compact-VHS cassette 
is nauwelijks groter dan een audio 
cassette en bevat een tape met een 
lengte van 30 minuten. De zeer 
compacte camera bevat een com- 
plete VHS-mini recorder en een mi- 
cro monitor. Na opname kan de ca- 
mera worden aangesloten op een tv 
voor de weergave, of kan de VHS- 
compact cassette met behulp van 
een adaptor op een normale VHS 
recorder worden afgespeeld. De ca- 
mera is voorzien van een 1/2 inch 
Saticon opname buis met een ge- 
voeligheid vanaf 15 Lux! Er is een 
6-voudige (8 — 48 mm) motorzoom, 
in- en uitfade mogelijkheid automa- 
tische witbalans, en een automa- 
tisch diafragma met tegenlicht com- 

29 



EE HAOW OJA 

8 ey % 

en fraaie SEENEN presenteert ` testen, vie 1 et can wachten, | de computer kan laden. De lijst met 
de computer nogal wat: 4 MHz — z kan documentatie aanvragen bij de | programma’s die op die manier ter 
DO A processor, 32 k ROM en 64 k | importeur: Adquipment B.V., post- | beschikking komen, wordt in 
RAM (beide uit te breiden tot liefst 4 | bus 311, 3440 AH Woerden, tel. COMX-News, het blad van de 

COMX-vriendenclub gepubliceerd. 
Ook nieuw voor de COMX — 35 
computer zijn de FORTH en LOGO 
programmeertalen, die slechts 
f 49,- kosten. Pascal was al gerui- 
me tijd verkrijgbaar. Andere nieuw- 
tjes zijn een 5 en 3,5 inch floppy 
voor respectievelijk 798 en 795 qul- 
den. Wel is eerst een floppy aan- 
stuurkaart van f 495, — nodig. Ook 
nieuw zijn een 4 slot expander 
(f 245, -) en een extra 32 k RAM 
kaart (f 325, —). Heel aardig zijn 
overigens de beide thermische prin- 
ters voor de COMX. Ze worden ge- 
bruikt met een intelligente interface 
kaart, die is voorzien van een inge- 
bouwd monitor programma. Hier- 



Het | bavelliginaselol gaat f 149,- in 
de winkel kosten. 

ARMSTRAD computer in 
Nederland 
Heel wat lezers schreven ons al, 
dat ze wilden dat we de Engelse 
ARMSTRAD computer zouden 
testen. In de Engelse vakpers is lo- 
vend over deze nieuwe computer 

geschreven. Welnu, eerdaags kun- 
nen ze een test van de ARMSTRAD 
in Radio Amateur Magazine ver- 
wachten, want op de FIRATO werd 
de ARMSTRAD door de officiële im- 
porteur: Holland MICRO BV, Mathe- 
nesserlaan 332, 3021 HZ Rotterdam 
(tel. 010-777484), geïntroduceerd in 
Nederland. De ARMSTRAD CPC 
464 is nogal een bijzondere compu- 
ter, want hij wordt aangeboden als 
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ATARI verlaagt prijzen 
Zoals u misschien al vernomen 
heeft, is computer en video-game 
fabrikant ATARI overgenomen door 
de voormalige oprichter en eigenaar 
van Commodore: Jack Tramiel. De 
eerste stap van Tramiel was het 
verlagen van de prijs van ATARI 
produkten. De 600 XL home- 
computer is f 200, — in prijs ver- 
laagd en gaat nu f 499, — kosten. 
De 800 XL is ook f 200, - goedko- 
per geworden en gaat nu f 899, — 
kosten. Ook de randapparatuur, op 
de letterwiel printer na, wordt goed- 
koper: gemiddeld zo'n 30%. Ook 
video-games en spelcassettes wor- 
den goedkoper. Video-game casset- 
tes zijn nu al verkrijgbaar voor 
f 39,95. 
Op de FIRATO heeft ATARI overi- 
gens een vernieuwde versie van het 
VC 2600 video-game geïntrodu- 
ceerd. De nieuwe 2600 spelcompu- 
ter heeft een compactere vormge- 
ving en er wordt een nieuwe joy- 

stick meegeleverd, die zowel door 
links- als rechtshandigen beter be- 
dienbaar is: De 2600 spelcomputer 
kost f 199, —. Voor de bezitters van 
een 600 XL of 800 XL home compu- 
ter van ATARI is er goed nieuws: Er 
is nu een Viditel interface leverbaar, 
dat ook geschikt is voor het aller- 
nieuwste in Viditel: Telesoftware. 
We komen daar nog op terug. 

Handboek video- en 
computer spelen 
Hoewel de interesses zich 
langzaam wat aan het 
wijzigen zijn, staan spelle- 
tjes (games) nog volop 
in de belangstelling. Een 
van de problemen bij de 
aanschaf van een game 
— of het nu voor een 
videogame of een 
computer is — is dat 
de verpakking en 
de wikkel er altijd : 
schitterend uitzien. A 
De inhoud be- >. 
hoeft — helaas — g S 
daar lang "8 

tijd mee overeen te stemmen. Er 
zijn, zeker in de tijd dat video- 
games in het brandpunt van de be- 
langstelling stonden, een aantal 
boeken verschenen die de video- 
games beschreven. Een bekende 
spellentester is Anthony Verhulst, 
die regelmatig spelletjes testte in 
het Parool. Verhulst heeft nu, geas- 
sisteerd door N. Moeken, het hand- 
boek voor video- en computer spel- 
len uitgebracht. In het boek worden 
meer dan 750 games beschreven. 
Een groot aantal daarvan is 
bestemd voor de bekende video- 
games als de ATARI VCS 2600, het 
Philips G 7000 video-game en het 
CBS — Coleco video-game. Maar 
behalve video-games, worden ook 
een groot aantal games voor com- 
puters beschreven. Zeer ruim verte- 
genwoordigd zijn games voor de 
Commodore 64 en de ATARI micro- 
computer, maar er zijn ook nogal 
wat beschrijvingen opgenomen van 
VIG 20 en Spectrum games. Elk 
game is in het kort beschreven, 
waarbij tevens een waarde oordeel 
staat. Het boek is uitgegeven door 
BRUNA en te koop in de meeste 
boekwinkels. Aanbevolen voor elke 
game enthousiast, al is het jammer 
dat geen schermbeeld foto's van de 
games zijn opgenomen. 

KOALA EN CARDCO 
In Radio Amateur Magazine num- 
mer 47 publiceerden we een uitge- 
breid testrapport van het KOALA 
grafisch tekentablet voor de Com- 
modore 64. De importeur, Dunnet, 
vertelde ons vlak voor de publikatie, 
dat KOALA in de financiële proble- 

men zat en dat hij 
verwachtte dat 

zou ver- 
dwijnen. 

Voor dege- 
nen die 

daardoor 

aarzelden om zo’n tekentablet aan 
te schaffen, hebben we goed 
nieuws. KOALA is terug! Op de Fi- 
RATO presenteerde Dunnet het 
nieuwe KOALA programma, waar- 
voor Gary Clayton, de international 
product manager van KOALA spe- 
ciaal was overgekomen uit de USA. 
De problemen bij KOALA zijn opge- 
lost door een flinke financiéle injec- 
tie, en Dunnet is benoemd tot offi- 
ciële importeur. Een van de nieuw- 
tjes van KOALA was dat ze nu een 
aparte disk leveren, waarop een 
printer routine staat. Daarmee kan 
een tekening die gemaakt is met 
een KOALA pad, op ware grootte 
op een standaard matrix printer 
worden afgedrukt. Een ander 
nieuwtje van Dunnet is de in de 
USA bekende lijn CARDCO produk- 
ten. CARDCO maakt hard- en soft- 
ware voor met name de Commodo- 
re 64, de VIC 20 en de ATARI com- 
puters. Voor Commodore 64 en VIC 
20 was er bijvoorbeeld de CENTRO- 
NICS parallel interface te zien, die 
met een goede matrix printer wer- 
kelijk alle graphics, symbolen karak- 
ters kan afdrukken, vaak nog beter 
dan sommige Commodore’ prin- 
ters. Wanneer veel getallen op de 
VIC 20 of CBM 64 moeten worden 
ingevoerd is het cijfertoetsenbord 
van CARDCO, dat op de joy-stick 
poort moet worden aangesloten erg 
handig. Ook van CARDCO is een 
zeer goede tekstverwerker 'WRITE- 
NOW”, die als een ROM pack wordt 
uitgebracht. Een van de bijzonder- 
heden is dat de tekstverwerker ook 
bruikbaar is zonder floppy disk en 
dat de gebruiksaanwijzing in het 
Nederlands is vertaald. Inlichtingen: 
Dunnet, Kipstraat 16, Rotterdam, 
tel. 010-332448. 

Nieuwe Spectra video 
computers 
Spectra video — een Amerikaans 
bedrijf, dat hun computers in het 
verre Oosten laat produceren — is 
een van de voortrekkers in het MSX 
gebeuren. Spectra video, onder 
meer bekend door hun video-games 
en joy-sticks, was groots aanwezig 
op de FIRATO bij importeur Electro- 
nic Nederland (Audi Sonic). Hoewel 
al wat langer op de markt, was de 
grote publiekstrekker, de geavan- 
ceerde SV 328. De 328 is een pre- 
MSX machine. De hardware is vol- 
gens het MSX systeem opgebouwd: 
Z 80 processor, 32 k ROM (uitbreid- 
baar tot 96 k), 80 k RAM (uitbreid- 
baar tot 144 k), 16 kleuren, 32 spri- 



nele ieren Afgezien ̀  var 
grote mogelijkheden is de reden ̀  
daarvan dat enorm veel randappa- 
ratuur — floppy disks, printers, mo- 
dem etc. nu al leverbaar is. De 
tweede reden is dat de SV 328 
CP/M compatible is. De SV 328 is 
daardoor een ideale machine voor 

- hen, die beginnen in de hobbysfeer 
(spelletjes, zelf programmeren) en 
dan langzamerhand uit willen brei- 
den naar serieuze toepassingen, zo- 
als tekstverwerken, boekhouden, 
educatie (scholen!) enz. We zullen 
de Spectra video (waarvoor al een 
gebruikersclub bestaat) eerdaags 
uitgebreid testen. Wie van tevoren 
weet dat hij bijvoorbeeld niet meer 
dan één floppy disk zal gebruiken 
en per se een volledige MSX macht, | 
ne wil hebben, komt ook aan z'n 
trekken. Binnenkort wordt namelijk 
de nieuwste Spectra video compu- 
ter, de SV 728, leverbaar. Uiterlijk 
lijkt deze nieuwe computer, die al 
op de FIRATO te zien was, erg ve 
op de zeer fraaie SV 328. Het gaat 

niet 
fraaie Stand waren ‘náast de razend 
populaire CBM 64 in vele toepassin- 
gen, ook twee nieuwe Commodore 

G owrnmadare umk) I 

voor serieus Pak bij de Commo- 
dore 64 het een probleem, dat maar 
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38 k van de 64 vrij was voor Basic 
en/of gegevens, bij de PLUS/4 is 
dat beter opgelost. Liefst 60 k van 
de 64 is vrij voor data en Basic. 
Daarnaast is er een 32 k ROM, 
waarin niet alleen de nieuwe, uitge- 
breide Basic 3.5 is opgeslagen, 
maar ook het operating systeem, 
DOS (disk operating systeem) en 
een machinetaal monitor. Naast de- 

ze ROM is nog eens 32 k ROM in- 
gebouwd voor software die dan di- 
rect bij het aanroepen beschikbaar 
is, zoals tekstverwerking, bestands- 
beheer, een calculatie programma 
en de onderwijstaal LOGO. Ook op 
de PLUS/4 zijn veel bestaande rand- 
apparaten aan te sluiten, zoals bij- 
voorbeeld de (langzame) lowcost 
1541 disk drive, maar ook de nieu- 
we snelle SFS 481 disk drive. We 
komen binnen niet al te lange tijd 
op deze nieuwe Commodore com- 
puters terug. Documentatie en dea- 
lerlijsten kunt u aanvragen bij: Com- 
modore, Kabelweg 88, Amsterdam, 
tel. 020-882222. 

Telefoonkiezer/bestand 
voor CBM 64 
Een nieuwtje, dat enigszins 'verbor- 
gen’ bij de firma DUO '74 uit Ha- 
gestein was te zien, was de DIAL- 
PRO telefoonkiezer voor de Com- 
modore 64. De DIAL-PRO is een 

soort modem, dat tussen de tele- 

foon en de telefoon contactdoos 

wordt gezet. Tevens wordt een ver- 
binding gemaakt met uw Commodo- 
re 64 (straks ook ATARI 800 XL). 
Het op floppy disk (straks ook cas- 
sette) bijgeleverde programma, 
maakt het mogelijk een telefoon 
bestand aan te leggen, waarin 
naast naam en telefoonnummer, 
nog meer gegevens kunnen worden 
opgeslagen. Via een slim — en snel 
zoeksysteem kunt u gezochte na- 
men en nummers snel terugvinden. 
Het aardige is echter, dat de com- 
puter het nummer ook voor u 
‘draait’. Een heel aardig systeem, 
dat zorgt dat de computer een nutti- 
ge functie krijgt. We zullen de PRO- 
DIAL binnenkort testen. Het 
systeem, dat slechts f 179, — kost 
is nu te zien bij de fabrikant/ 
leverancier: Telekoder, Hoogstraat 
65a, Rotterdam, tel. 010-334242. U 
kunt daar documentatie aanvragen. 

Pioneer met bijzondere 
computer 

Hoewel Pioneer niet verwacht dat 
hun computer voor 1985 al in Ne- 
derland verkrijgbaar zal zijn, was op 
de FIRATO toch hun nieuwe PX 7 
computer — uiteraard volledig vol- 
gens de MSX standaard al te be- 
wonderen. Zoals bekend is MSX 
een standaard, waardoor alle MSX 
computers ruwweg hetzelfde zijn 
opgebouwd, met dezelfde basic 
werken en hetzelfde opslagsysteem 

gebruiken, waar- 
door in principe 
alle MSX software 
uitwisselbaar is. 

Toch laat MSX 
de fabrikant ruim- 
te voor eigen 
ideeën en moge- 
lijkheden, zo lang 
die de MSX stan- 
daard niet aan- 
tasten. Pioneer 
heeft daarbij ge- 
kozen voor uitge- 

| breide video- en 
| geluidsmogelijk- 
- | heden. De PX7 is 
- | namelijk volledig 
1 geschikt voor het 
| samenwerken 
met de — laser 
disk, de beeld- 
plaat. Op de Fl- 
RATO was dan 
ook een game te 
zien, waarbij de 

| achtergrond — 
3 in dit geval het 

heelal met meteoren, ruimtesche- 
pen en planeten — werd gegene- 
reerd door een beeldplaat. De com- 
puter zelf zorgde voor het ‘eigen’ 
ruimteschip, dat bestuurd kon wor- 
den met een joy-stick. De PX 7 kan 
interactief werken met de beeld- 
plaat, dus de beeldplaatafspeler 
reageert op commando's van de 
computer. Maar behalve met de 
beeldplaat kan de PX 7 ook samen- 
werken met een video recorder of 
standaard tv signaal. Zo is super- 
impose mogelijk, waarbij het door 
de computer gegenereerde signaal 
wordt gemengd met een video- 
signaal. De PX 7 lijkt daardoor 
ideaal als ondertitelingscomputer bij 
video-opname. Ook voor geluid zijn 
er bijzondere mogelijkheden. De 
Pioneer geeft namelijk stereo!ge- 
luid, en bovendien kan het compu- 
tergeluid ook gemengd worden met 
andere geluidsbronnen. Voor de 
rest is de PX 7 een volwaardige 
MSX computer, met game-slot, uit- 
breidingsbussen, Z 80 processor, 
48 k RAM en 40 k ROM. Inlichtin- 
gen: 
Pioneer, Hoge Weijslaan 25, 
Weesp, tel. 02940-15015. 

HIT-BIT’s van Sony 
Het meest in het ooglopend op de 
FIRATO was de enorme ruimte van 
hun stand (1/3 deel), die Sony had 
ingeruimd voor de presentatie van 



hun MSX computers: de HIT-BIT 
HB 55 en de HB 75. Beide zijn vol- 
waardige MSX computers. De HB 
55 is echt bedoeld als lowcost 
home-computer, tegenwoordig vaak 
family computer genoemd. De HIT- 
BIT 55 heeft een toetsenbord met 
vrij vlakke toetsen, die toch niet on- 
prettig typen. De machine is uitge- 
rust met de bekende Z 80 A proces- 
sor en 32 k RAM geheugen. Net als 
bij alle andere computers volgens 
de MSX standaard is er 32 k ROM, 
waarin de Basic is opgeslagen. So- 
ny heeft echter een extraatje, name- 
lijk een extra ingebouwde 16 k 
ROM. Daarin is een ‘Personal Data 
Bank opgeslagen. In die personal 
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data bank zijn allerlei gegevens op 
te slaan, zoals afspraken, adressen, 
telefoonnummers enz. Uiteraard 
voldoen de HIT-BIT's ook aan de 
overige MSX normen zoals 3 toon- 
generatoren over 8 octaven, 16 
kleuren, centronics parallel printer 
interface, 16 kleuren en 256 x 192 
beeldpunten. De HB 75 van Sony is 
het grotere broertje van de HB 55. 
Deze machine is wat professioneler 
van opzet. Hij heeft een echt toet- 
senbord, dat prima geschikt is voor 
tekstverwerking, liefst 80 k RAM ge- 
heugen en een aparte RGB uit- 
gang, waardoor een monitor kan 
worden aangesloten. Voor de HIT- 
BIT's is al aardig wat randappara- 
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tuur leverbaar, zoals een 3,5 inch 
(Sony) floppy disk, een kleuren (!) 
printer/plotter en een data cartridge, 
waarin gegevens kunnen worden 
opgeslagen. Op de HIT-BIT compu- 
ters komen we natuurlijk terug, 
maar documentatie kunt u alvast 
aanvragen bij: Sony/ 
Brandsteder electronics, Badhoeve- 
dorp, tel. 02968-81911. 

Radio Amateur Magazine 
Ook wij stonden natuurlijk op de FI- 
RATO, met een liefst 3x grotere 
stand dan 2 jaar terug. Dat was wel 
nodig ook, want veel lezers maak- 
ten van de gelegenheid gebruik, ou- 
de nummers of RAM-SOFT tapes 

Eee, AAN te schaften. Ook 
maakten veel 

_ mensen voor 

het eerst kennis 
met Radio Ama- 
teur Magazine. 
We heten ze 

hier nog- 
maals harte- 
lijk welkom. 
Een extra at- 
tractie was 

een prijs- 
vraag, waar- 
bij men het 
gewicht van 
het jubileum- 
nummer 
moest raden. 

We stelden 

daarvoor 25 
gratis abon- 
nementen ter 

beschikking. 
De uitslag 
komt in het 

komende 

nummer. 
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Veel scanner luisteraars willen meer ontvangen dan alleen 
maar de plaatselijke politie of brandweer. Van de circa 50 
brieven die we per week op de redactie krijgen, gaan er 
zeker 25 over scanners, met vragen als: Waarom kan ik de 
politie-auto’s minder goed ontvangen dan de basissta- 
tions? Hoe kan ik ver weg gelegen stations horen? 
Waarom ontvang ik op de UHF band zo weinig? Wat is de 
beste scanner antenne? Kan ik met een antenneversterker 
meer ontvangen en welke moet ik dan nemen? Hoe komt 
het dat ik de semafoonpiep op alle kanalen hoor, enz. enz. 
Bij ontvangst over grotere afstanden spelen een aantal za- 
ken een belangrijke rol, zoals de antenne en z’n hoogte, 
de gevoeligheid van de scanner en de antennekabel. Mits 
op de juiste wijze toegepast kan een antenneversterker 
winst opleveren. Een antenneversterker kan ook nuttig 
zijn indien men geen grote antenne kan plaatsen. Maar 
een antenneversterker kan ook ontvangst onmogelijk ma- 
ken, wanneer u bijvoorbeeld in de buurt van een 
semafoon-, autotelefoon- of FM- of TV omroepzender 
woont. In deze serie gaan we uitgebreid in op de anten- 
nes, reikwijdte, scanner gevoeligheid, kabel verliezen, an- 
tenne versterkers en hoe u het maximum uit uw scanner 
haalt. 

Ontvangst van ver weg 
gelegen zenders 
Een antenne ontvangt de elektro- 
magnetische golven die zenders in 
de omgeving uitstralen, en zet die 

Nu is het niet zo, dat het ontvangst- 

zon van zender A. De golven in het 
gebied onder 200 MHz buigen wel 
degelijk enigszins met het aardop- 

bereik vokomen ophoudt bij de hori- 

om in elektrische energie. Bij scan- 
ner luisteren gaat het om zenders, ` 
die werken in het frequentiegebied 
tussen 68 en 512 MHz. Die frequen- 
ties noemen we VHF (Very High 
Frequency) en boven 300 MHz 
spreken we zelfs van UHF (Ultra 
High Frequency). Een eigenschap 
van die elektromagnetische golven 
met zeer hoge frequenties, is dat ze 
zich min of meer rechtlijnig voort- 
planten. Doordat onze aarde bolvor- 
mig is, zijn daardoor verderweg ge- 
legen stations niet te ontvangen. In 
figuur 1 hebben we dat, sterk over- 
dreven, geïllustreerd. Zender A is 
wel door ontvanger 1 te ontvangen, 
maar niet meer door ontvanger 2. 

pervlak mee. Dat wordt veroorzaakt 
doordat de dunnere lucht op grotere 
hoogte een andere brekingsindex 
heeft dan lucht op zee niveau. Om- 
dat de diameter van de aarde be- 
kend is, kunnen we — mits we de 

hoogten van zend- en ontvangan- 
tenne weten — ruwweg berekenen 
over welke afstand we zenders kun- 
nen ontvangen. De vuistregel daar- 
voor is 5 tot 6 keer de wortel uit de 
som van de hoogten van beide an- 
tennes. Dit geldt voor frequenties 
tot zo’n 200 MHz. Voor hogere fre- 
quenties loopt de factor 5 à 6 terug, 
tot 3,5. Even een voorbeeld. De 
zendantennes van de politie op 86 
MHz mogen officieel niet hoger 
staan dan 18 meter boven het maai- 
veld. Stel, dat uw ontvangstantenne 
ook op 18 meter hoogte staat. De 
som van de hoogten is dan 36 me- 
ter. De wortel daaruit is 6 (6 x 6 = 
36). De afstand waarover u die poli- 
tie zender kunt ontvangen is dan (5 
x 6) = 30 km. We hebben hier de 
vermenigvuldigingsfactor 5 geno- 
men omdat het gaat om een fre- 
quentie van 87 MHz. Zou het om de 
UHF portofoonband (468 MHz) 
gaan, dan moeten we een kleinere 
factor nemen, namelijk 3,5. De af- 
stand bij UHF frequenties is dan cir- 
ca 21 km. Dankzij de kromming van 
de aarde en het zich steeds rechtlij- 
niger voortplanten van radiogolven 
naar mate ze hoger in frequentie 
zijn, zal het duidelijk zijn, hoe het 
komt dat u de VHF politie-auto's 
over een minder grote afstand ont- 
vangt dan de hoofdbureaus: de an- 
tennehoogte van de auto is niet 
meer dan circa 1 meter! Bij de UHF 
portofoons geldt hetzelfde: de oor- 
hoogte van de gemiddelde politie- 

FIG. 1 Door de 
kromming van de 
aarde wordt zender 
A wel ontvangen 
door ontvanger 1, 
maar niet door ont- 
vanger 2 



man is circa 1,6 meter en boven- 
dien is de vermenigvuldigingsfactor 
geen 6, maar op z'n hoogst 3,5. Die 
kleinere vermenigvuldigingsfactor, 
gevoegd bij het feit dat een scanner 
op UHF altijd minder gevoelig is 
dan op VHF, zorgt ervoor dat het 
bereik van een UHF politie-, basis- 
en portofoonzender, veel kleiner is 
dan op VHF bij dezelfde antenne- 
hoogte. In de praktijk is het soms 
wel 3 x kleiner, omdat de antenne- 
kabel op UHF veel meer verzwakt 
dan op VHF, maar daar komen we 
straks nog op terug. 
Nu weten we best, dat in de praktijk 
zenders vaak over veel grotere af- 
standen kunnen worden gehoord. 
Afstanden tot zo'n 60 à 100 km zijn 
heus vaak mogelijk. Toch zijn dat 
uitzonderingen, al treden die gunsti- 
ge condities regelmatig, vaak meer- 
dere malen per maand op. Ze wor- 
den veroorzaakt door bijzondere 
voortplantingscondities in de atmo- 
sfeer. Temperatuur en luchtdruk, 
alsmede de vochtigheidsgraad spe- 
len daarbij een rol. Wanneer de 
temperatuur van de lucht op een 
wat grotere hoogte hoger is dan op 
lagere hoogte, spreken we van tem- 
peratuur inversie. De schei- 
dingslaag tussen hogere- en lagere 
temperatuur kan dan als een spie- 
gel voor radiogolven gaan werken. 
Verandert de luchtdruk niet geleide- 
lijk, bijvoorbeeld op overgangen van 
hoge- en lage drukgebiedjes of in 
de buurt van thermiekbellen (hete 
opstijgende lucht), dan verandert 
daar ter plaatse ook de brekings- 
index van de lucht, waardoor radio- 
golven van richting kunnen veran- 

-= deren. Kortom, allemaal gevallen 
waardoor toch ontvangst over grote- 
re afstand mogelijk is. De vuistregel 
geeft echter ruwweg aan, over wel- 
ke afstand met grote mate van ze- 
kerheid een zender gehoord kan 
worden. Waarom nu dit hele ver- 
haal? Dat is om duidelijk te maken, 
dat de afstand waarover u zenders 
kunt ontvangen wordt bepaald door 
de hoogten van de antennes en de 
kromming van de aarde. Een VHF 
of UHF zender op 250 km afstand 
kun u nooit continu rechtstreeks 
ontvangen, welke antenneversterker 
u ook toepast, hoe super gevoelig 
uw scanner ook mag zijn. Dat gaat 
alleen wanneer uw antenne óf zo’n 
2500 meter hoog is, óf wanneer de 
eerder genoemde bijzondere condi- 
ties optreden. Aha, zult u zeggen, 
dan heeft een antenneversterker 
dus eigenlijk geen zin. Daarin heeft 

u dan maar voor een deel gelijk. De 
zenders die u toch al goed ontving, 
zult u met een antenneversterker 
ook goed ontvangen. Maar de zen- 
ders, die op het grensgebied liggen, 
komen vaak zo zwak binnen, dat u 
ze nauwelijks kunt horen. Boven- — 
dien zorgt de coax-kabel tussen an- 
tenne en scanner ook nog eens 
voor een behoorlijke verzwakking 
van die toch al miezerige signaal- 
tjes, waardoor u de zender soms 
helemaal niet hoort. Welnu, in die 
gevallen kan een antenneversterker 
uitkomst bieden. Om te laten zien 
hoe dat komt kijken we eerst eens 
naar de gevoeligheid. 

Gevoeligheid van scanners 
Hoewel we in dit artikel alleen over 
scanners spreken, geldt het hele 
verhaal natuurlijk ook voor andere 
ontvangers die op VHF frequenties 
kunnen ontvangen, zoals FM 
radio's, ontvangers voor de zenda- 
mateur banden 2 meter en 70 cm, 
enz. Met de ontvangstgevoeligheid 
van een ontvanger geven we aan, 
hoeveel microvolt (miljoenste Volt) 
de antenne aan de (50 Ohm) anten- 
ne ingang van de scanner moet le- 
veren om een bepaalde signaal-ruis 
verhouding te krijgen. Die signaal- 
ruis verhouding is de verhouding 
tussen de sterkte van het weerge- 
geven (spraak) signaal en de ruis 
die hoorbaar is. Zoals u waarschijn- 
lijk wel bemerkt zult hebben, is een 
sterke ruis hoorbaar, wanneer geen 
signaal wordt ontvangen. Bij een 
zeer zwak signaal kunt u de spraak 
wel waarnemen, maar de ruis is 
nog sterk overheersend. Hoe ster- 
ker het ontvangen signaal, des te 

signaal + ruis 

ruis 

0,5uV 1uV 
FIG. 2 Gevoeligheidsgrafiek 

5uV 10 uV 
——= signaal 

sterker klinkt de spraak en hoe 
zwakker de ruis. Bij zeer sterke sig- 
nalen is alleen de spraak hoorbaar 
en is de ruis verdwenen. Die sig- 
naalruisverhouding drukken we uit 
in dB's. Een signaalruis (s/n) ver- 
houding van 6 dB geeft aan dat de 
spraak 2 x sterker is dan de ruis. 
Toch is zo’n signaal vrijwel niet ver- 
staanbaar. Bij 10 dB 
signaal/ruisverhouding is de spraak 
circa 3 x sterker dan de ruis, en dat 
is net verstaanbaar. Wanneer we de 
gevoeligheid van een scanner opge- 
ven, wordt dat meestal bij 10 dB s/n 
gedaan. Bij 20 dB s/n is de spraak 
al goed verstaanbaar, maar beslist 
nog niet ruis vrij. Dat gebeurt pas 
bij 40 dB s/n verhouding, waarbij de 
spraak 100 x sterker is dan de ruis. 
In feite is de 'gevoeligheid' van een 
scanner dan ook een variabel gege- 
ven, omdat die afhangt van de 
waarde van de signaal/ruis verhou- 
ding. In de meeste testen maken 
we dan ook een gevoeligheids gra- 
fiek, zie figuur 2. Links, vertikaal 
ziet u de signaal/ruisverhouding, en 
horizontaal ziet u de ingangsspan- 
ning die aan de antenne-ingang toe- 
gevoerd moet worden. De curve 
geeft de relatie aan tussen die 
twee. Zo ziet u dat wanneer aan de 
antenne ingang 10 microvolt wordt 
geleverd, dat resulteert in een 
signaal/ruisverhouding van 40 dB, 
en dat beschouwen we als ruisvrij. 
Ook zien we, dat bij een s/n verhou- 
ding van 10 dB, er een ingangs- 
spanning van 0,35 microvolt aange- 
boden moet worden. Wanneer we 
de gevoeligheid van deze scanner 
opgeven, zeggen we dat die dan 
0,35 microvolt is, omdat bij die in- 

verhouding 

50 uV 100 V 



gangsspanning het signaal net ver- 
staanbaar is geworden (10 dB s/n 
gevoeligheid). Wanneer u de curve 
goed bekijkt, zal u ongetwijfeld zijn 
opgevallen, dat bij ingangsspannin- 
gen boven circa 10 microvolt, de 
signaal/ruisverhouding niet beter 
meer wordt: die blijft circa 40 dB. 
Dat betekent, dat boven een be- 
paalde antennespanning (die bij de 
meeste scanners zo rond de 10 mi- 
crovolt ligt) het niets meer in ver- 
staanbaarheid uitmaakt, wanneer 
de zender nóg sterker ontvangen 
wordt. Ruisvrij is namelijk ruisvrij! In 
de praktijk komt dat op het volgen- 
de neer. 
Stel dat u de plaatselijke zenders 
ruisvrij ontvangt op een binnen an- 
tenne (bijvoorbeeld een "TL pijp’ an- 
tenne) of zelfs op de meegeleverde 
spriet antenne. U wilt wat meer, dus 
tast u diep in de beurs en schaft u 
zich een super antenne aan, zoals 
bijvoorbeeld de Televes MB 8/6540 
VHF-UHF combinatie, of u besluit 
een antenneversterker te kopen. 
Het zal u nu duidelijk zijn, dat on- 

_danks die grote dakantenne of de 
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antenne versterker, die plaatselijke 
zenders helemaal niet ‘beter’ ont- 
vangen worden. Natuurlijk zijn die 
signalen van die zenders, die aan 
de scanner worden toegevoerd wel 
sterker, maar daar merkt u niets 
van, omdat ze op de kleinere anten- 
ne ook al ruisvrij waren. Hoe lo- 
gisch dat ook mag klinken, toch 
worden heel wat prima werkende 
antenneversterkers of zelfs anten- 
nes teruggebracht naar de hande- 
laar ‘omdat ze niet beter werken’. 
Waar zo’n grote antenne of anten- 
neversterker wel iets uitmaakt, dat 
is in het onderste gebied, dus bij 
hele kleine antennespanningen. Zo- 
als u in de curve ziet, begint de ver- 
betering van de signaal/ruisver- 
houding niet direct bij O Volt, maar 
moet er een ‘drempel’ overwonnen 
worden, die bij de meeste scanners 
ligt tussen de 0,1 en 0,2 microvolt. 
Die drempel wordt veroorzaakt door 
de ‘eigen ruis’ — het ruisgetal — 
van de scanner. Om dat wat duide- 
lijker te bekijken, hebben we een 
andere curve getekend. 

Eigen ruis en oversturing 
Elke ontvanger produceert ruis. Die 
‘eigen ruis’ van de ontvanger hangt 
af van de constructie, en kunnen 

we uitdrukken in een ruisgetal. Nu 
zijn ruisgetallen en rekenen met 
ruis vrij ingewikkeld, vandaar dat 
we in dit artikel alleen maar zullen 
spreken over de eigen ruis van 
scanners. In figuur 3 hebben we 
een tekeningetje gemaakt, dat de 
gevolgen aangeeft van een stijgen- 
de spanning aan de antenne-ingang 
van de scanner. U ziet, dat de ei- 
gen ruis van de scanner, die we 
hier hebben gesteld op 0,2 micro- 
volt, er voor zorgt dat signalen die 
kleiner zijn dan 0,2 microvolt on- 
hoorbaar zijn. Ze ‘verdrinken’ in de 
eigen ruis van de scanner. U ziet 
dat links boven ook terug in figuur 
2, waarbij pas bij spanningen boven 
0,2 microvolt de signaal/ruisverhou- 
ding verbeterd. Stijft de in- 
gangsspanning naar 0,3 microvolt, 
dan ontstaat circa 6 dB s/n. Dan be- 
gint het signaal waarneembaar te 
worden. Stijgt de ingangsspanning 
nog meer, dan wordt de verstaan- 
baarheid steeds beter. U ziet zowel 
in figuur 2 als in figuur 3, dat vanaf 
ingangsspanningen van circa 10 mi- 
crovolt ruisvrije ontvangst optreedt. 
Wat u in figuur 3 wel kunt zien en 
in figuur 2 niet, is dat er nóg een 
drempel is, namelijk de oversturing- 
of blokkeringsgrens die we hier op 
10 millivolt (10.000 microvolt) heb- 
ben getekend. Dat is een aardig ge- 
middelde, hoewel er scanners zijn 
met een lager (5 — 8) en een hoger 
(tot 20 mV) blokkeringsniveau. Wat 
gebeurt er nu, wanneer de antenne 
een signaal levert dat hoger is dan 
het oversturingsniveau? De scanner 
kan zo’n signaal niet verwerken. 
Het gevolg is, dat het te sterke sig- 
naal hoorbaar wordt op álle kana- 
len. Soms loopt ook de gevoeligheid 
van de scanner enorm terug. Denk 

niet, dat die sterke signalen niet 
veel voorkomen. Wanneer u in de 
buurt woont van een basisstation 
van de politie, of bij een autotele- 
foon steunzender, een FM omroep- 
zender en vooral in de buurt van 
een semafoon zender (u weet wel, 
die piepjes onderin de FM omroep- 
band), dan is de kans groot dat bij 
gebruik van een buitenantenne de 
signalen al zo sterk zijn, dat u last 
krijgt van oversturing. 
Zijn ze op een normale buitenanten- 
ne nog niet zo sterk, dan bestaat er 
een behoorlijke kans, dat ze wel te 
sterk worden wanneer u een anten- 
neversterker toepast. Hoe groter de 
versterking van die versterker, hoe 
sneller u de kans loopt, helemáál 
niets meer te ontvangen door over- 
sturing. De meeste, speciaal voor 
scanners gemaakte antenneverster- 
kers versterken zo'n 3 keer. Hoewel 
de kabelverliezen de zaak wat com- 
penseren, betekent dat bij gebruik 
van korte kabels, dat de gemiddel- 
de scanner al overstuurd wordt bij 
een signaal van 3,3 mV. Dat is 
meestal nog net aanvaardbaar. 
Vanwege die grotere kans op over- 
sturing, is het echter niet aan te ra- 
den, een TV breedband antenne- 
versterker te gebruiken. Afgezien 
van de hoge eigen ruis van zo’n 
versterker, is de versterking daar- 
van 10 x of meer. Dat betekent 
dan, dat uw scanner al onbruikbaar 
wordt zodra de antenne een signaal 
opvangt dat sterker is dan 1 milli- 
volt. Dat is vragen om moeilijkhe- 
den, tenzij u in een zeer rustig lan- 
delijk gebied woont, ten minste 15 
kilometer hemelsbreed van FM-, 

` TV-, auto-, telefoon- en semafoon- 

zenders verwijderd. Het blokke- 
ringsniveau van een scanner ligt 



vast in de constructie. Er is geen 
andere oplossing, dan te zorgen dat 
de signalen die de antenne levert in 
het gebied tussen 50 en 800 MHz 
(denk ook aan TV) kleiner zijn dan 
het blokkeringsniveau van de scan- 
ner. 
Nu hebben we in de afgelopen ja- 
ren heel wat scanners getest. Om- 
dat we elke maand honderden nieu- 
we lezers krijgen, zal lang niet 
iedereen beschikken over die 
testen, hoewel er veel bladen nog 
na te bestellen zijn. Daarom geven 
we hier een lijstje van die scanners 
die we hebben getest, met daarach- 
ter de gevoeligheid en het blokke- 
ringsniveau, zodat u een richtlijn 
heeft. Ook is vermeld, in welk num- 
mer de betreffende scanner is ge- 

gelegen stations 
Het zal duidelijk zijn, dat hoe verder 
de zender verwijderd is van de ont- 
vanger, hoe zwakker de signalen 
zullen zijn van die zender. Die ver 
weg gelegen stations zijn zo zwak, 
dat ze signalen binnen brengen in 
de grootte orde van 0,1 - 0,3 micro- 
volt. Dat betekent, dat ze vaak wel 
waarneembaar, maar onverstaan- 
baar, of zeer moeilijk verstaanbaar 
zijn. Alleen in dit gebied kunnen we 
verbetering verkrijgen door of een 
zeer goede antenne en/of een zeer 
verliesarme antennekabel en/of een 
antenneversterker met lage eigen 
ruis toe te passen. Door die maatre- 
gelen worden die ver verwijderde 
zwakke stations sterker, waardoor u 
ze nu wel goed kunt ontvangen. 
Maar — dat moet nog maar eens 
gezegd — die maatregelen zorgen 
er niet voor, dat de werkelijk ver 
verwijderde zenders hoorbaar wor- 
den. We zitten nu eenmaal vast aan 

die kromming van de aarde en de 
rechtlijnige voortplanting. Dat geldt 
in het bijzonder op de UHF band. 
Heeft u alle straks te noemen maat- 
regelen genomen en is het ont- 
vangstbereik toch nog te weinig 
naar uw zin, dan is er maar een 
oplossing: Uw antenne moet de 
hoogte in! Laten we eens aanne- 
men dat uw antenne op zo’n 18 me- 
ter boven NAP staat. Ruwweg moet 
u dan in staat zijn om vaste post- 
zenders in een cirkel met een straal 
van zo’n 30 à 40 km hemelsbreed 
om uw woonplaats te ontvangen. 
Dat lijkt niet veel, maar teken het 
maar eens met een passer op een 
landkaart, dan zult u zien hoe groot 
dat gebied nog is. Staat uw antenne 
lager, dan kunt u zelf met de eerder 
genoemde vuistregel uitrekenen 

hoe groot de cirkel in uw geval is. 
In de praktijk zult u bemerken, dat 
zenders in de buurt van de cirkellijn 
slecht of niet verstaanbaar zijn. Om 
die verstaanbaarheid te verbeteren, 
kunnen we een aantal maatregelen 
nemen. Dat zijn naast het hoger 
zetten: 

1. Een zeer goede antenne 
toepassen. 

2. Een verliesarme coax-kabel 
toepassen. 

3. Een antenneversterker 
gebruiken. 

Breedband antennes 
Antennes zijn energie omzetters. Ze 
vangen de door de zender uitgezon- 
den elektromagnetische golven op 
en zetten die om in elektrische 
energie. Bij antennes spelen vier 
factoren de belangrijkste rol. Dat 
zijn: bandbreedte, stralings- 
weerstand, rendement (ook wel ver- 
sterkingsfactor genoemd) en richt- 

| diagram. Al die factoren hangen sa-. y 

men. Antennes voor scanners zijn 
onder te verdelen in verschillende 
groepen. Allereerst moet men de 
onderverdeling maken in bandan- 
tennes en breedband antennes. Het 
frequentiegebied waarin met scan- 
ners geluisterd wordt, loopt van 68 - 
512 MHz. Breedband antennes zijn 
typen, waarbij de stralings- 
weerstand van de antenne over dat 
hele bereik rond de 50 Ohm ligt. 
Aangezien de kabel + ingangs- 
weerstand van de scanner ook 50 
Ohm is, vindt dan maximale energie 
overdracht plaats. Er is maar een 
antenne in de handel — hoewel er 
meer theoretische mogelijkheden 
zijn — die voldoet aan die voor- 
waarde. Dat is de discone antenne. 

Over die discone schreven we uit- 
gebreid in nummer 23. De antenne 
bestaat uit een platte schijf, met 
daaronder een kegel. Meestal zijn 
schijf en kegel gemaakt van staaf- 
jes aluminium. Hoe meer van die 
staafjes, hoe beter. De meeste ty- 
pen die verkrijgbaar zijn hebben 2 x 
8 staven. Hoe groter de afmetingen, 
hoe beter de antenne werkt op lage- 
re frequenties. Ondanks het feit, dat 
de discone antenne een 50 Ohm 
stralingsweerstand heeft over een 
bereik van 60 - 600 MHz, heeft de 
antenne toch nadelen. Allereerst is 
dat de grootte. Niet ieder kan zo’n 
antenne kwijt. Het grootste nadeel 
zit 'm echter in de verticale richtka- 
rakteristiek. De antenne is horizon- 
taal gezien rondom gevoelig. Dat is 
prima. Maar in het verticale vlak ge- 
beurt er iets vreemds bij frequenties 
die hoger zijn dan 2 á 3 x de 
laagste frequentie, dus vanaf zo’n 
140 - 160 MHz. Bij die hogere fre- 
quenties, en dat geldt vooral voor 
de UHF band, ‘kijkt’ de antenne ` 
omhoog en omlaag, en niet meer 
horizontaal (zie figuur 4). Het gevolg 
is, dat signalen van UHF zenders 
veel zwakker worden afgegeven 
dan die van VHF zenders. 

Deel 2 in nummer 51 



SCANNERS TANN 
een rubriek voor scannerluisteraars. Ou 

met nieuwtjes, tips, vragen, wetens- A ir 

waardigheden en scannerfrequenties 

Almelo en 
omgeving 
We hebben al heel wat verzoeken 
gekregen om eens wat frequenties 
uit de achterhoek te plaatsen. Zoals 
we al vaak hebben geschreven, zijn 
we daarvoor afhankelijk van de in- 
zendingen van lezers. Frequenties 
publiceren die al in de scannerboe- 
ken staan heeft geen zin. Gelukkig 
kregen we van een lezer uit die 
streek, die per se onbekend wenst 
te blijven, onlangs een lijst met fre- 
quenties die voor zover hem be- 

kend niet in de scannerfrequentie- 
boeken staan. De frequenties zijn 
ontvangen met een Space Crusador 
allband ontvanger. Dat apparaat 
vertoont overigens een defect waar- 
van we nog niet eerder hebben ge- 
hoord: een enorm wisselende uit- 
leesfrequentie, terwijl de ontvanger 
zelf gewoon op frequentie blijft 
staan. Voor zover we weten is het 
een exemplarische fout en we ra- 
den de onbekende lezer aan, het 
apparaat te laten repareren door de 
leverancier. In elk geval hartelijk 
dank voor de frequenties, mede na- 
mens alle lezers in de omgeving 
van Almelo. 

P.T.T. Telecommunicatie 

85.050 Arnhem 

85.450 Deventer 

85.500-76.500 Hengelo 
85.550 Lelystad 
85.600 Zwolle 

85.650 ? 

85.750-76.750 Hengelo 
85.750 ? 

85.800 Zwolle 
85.900-76.900 Deventer 
86.000 Winterswijk 
86.050 Zwolle 

Marechaussee 

81.600-73.700 Almelo 
Wegenwacht 

de. 

D 

75.515-77.455 NO Overijssel 
Gemeentepolitie Almelo 
kan. 850 86.6500- 78.2500 
kan. 839 86.5125- 78.1125 (snel- 
heidscontrole etc.) 
kan. 415 466.7700-456.7700 
kan. 436 467.1900-457.1900 
Kan. 839 en kan. 436 worden alleen 
gebruikt bij speciale gelegenheden. 
Almelo kan rechtstreeks koppelen 
met info-kanaal G.P. Enschede 
(818). M.E. frequenties 172.3300 en 
172.4700. Inrap. 468.310 MHz. 
Rijkspolitie Zwolle. De kanalen 860, 
862 en 874 zijn gekoppeld (Twente). 
Idem voor kanalen 861, 872, 885 en 
870 (N.W. Overijssel). 
A.V.D. Driebergse Aanroepcodes 
3515 wagen prinses Juliana 
3561 wagen prinses Margriet 

150.0625 Taxi Theo-Almelo 
152.8375 Cogas 
152.4625 Cogas 
152.9125 Abbink-Almelo 
154.9625 Cogas 
154.6125 T.E.T.-Almelo 
154.7375 T.E.T.-Hengelo 
154.5125 T.E.T.-Oost Twente (2) 
154.5625 O.A.D.-Holten 
159.790 Woningstichting Almelo 

(Beter Wonen) 4 
Van Kooten 

162 MHz. band Duitse autotelefoon 
164.9500 Rode Kruis 
165.1300 Rode Kruis 
166.910 Ned. Spoorwegen-Almelo 
167.9700 Brandweer-Almelo 
167.6500 G.G.D.-Almelo 
167.7100 G.G.D.-Oost Twente 

(Oldenzaal ?) 
167.9500 Brandweer-Oost Twente 
170.9700 Rode Kruis 
171.470 Taxi Theo-Almelo 
171.330 Rijkswaterstaat 
171.770 Cogas (mobiel van 

154.9625) 

Zwolle 
Van E. Zwiep uit Zwolle kregen we 
een lijstje met aanvullingen en wijzi- 

gingen op Zwolse frequenties die 
we eerder publiceerden. 
39.6450 G.E.B. (IJsselcentrale) 

150.6375 Baltes Containers 
150.7375 Hubers CV Installaties 
151.0375 Snelbestel koeriersdienst 
159.5900 Leerenvelt Autosleep 
159.7700 Unica BV Installatie bedr. 
163.4100 Staatsbosbeheer zender 

Wezep, centrale 
Nunspeet/Apeldoorn 

170.965/165.190 Repeater Rode 
Kruis 

152.5900 

458.6500 
G.0.B. 

466.7500 

468.2750 

Openbare werken, Alarm 
centr. nacht 
Woningbouwvereniging 

Bijzondere taken Gem. 
Politie Zwolle 

AVD + Gem. Politie 
Zwolle terminal Veendam 

Esofoon frequenties (bussen) 
154.4625 
154.5375 
154.6125 
154.5875 
154.7375 
154.5125 
154.5625 
154.6375 
154.7125 
155.0875 
155.0625 
155.1375 
155.1125 
155.3625 
155.0375 
155.0125 
155.02625 
155.2375 

kanaal A1 

kanaal A2 
kanaal A3 
kanaal A4 
kanaal A5 
kanaal A6 
kanaal A7 
kanaal A8 
kanaal A9 
kanaal B1 
kanaal B2 
kanaal B3 
kanaal B4 
kanaal B5 
kanaal B6 
kanaal B7 
kanaal B8 
kanaal B9 

Busdiensten op de Veluwe 
V.A.D. 
kanaal zender 
B1 Lelystad 
B2 
B3 
B4 

B4 
B5 
B6 
B7 
B8 
B9 
B9 
A5 

Apeldoorn 
Ermelo 

Diemen 

Raalte 

Otterlo 
Emmeloord 
Arnhem 

Wezep 
Amersfoort 

Zwolle (stad) 
Zwartsluis 

bedienpost 
Lelystad 
Apeldoorn 
Ermelo 
Almere/- 
Lelystad 
Zwolle 
Apeldoorn 
Zwolle 
n.n.b. 

Zwolle 
Ermelo 

Zwolle 
Zwart- 
sluis/Zwolle 

Centraal Nederland (CN) 
Ai Utrecht 
A3 

A4 
A5 

A7 

A7 
A9 

Amsterdam- 
west 

Driebergen 
Amsterdam 
(Bijlmer) 
Wagenin- 
gen/Rhenen 
Ter Aar 
Hilversum 

Utrecht 
Aalsmeer 

n.n.b. 
Amstel 3 

n.n.b. 

Aalsmeer 

Hilversum/ 

Lees verder op pagina 45. 



ALLEEN HET BESTE 
IS GOED GENOEG 

Een ruisarme signaalversterker kan het 
gebied waarbinnen scanners kunnen ont- 
vangen, enorm vergroten. 

De BEKOM TRIPLE- 
MASTER is een ultra ruis- 
arme signaalversterker 
voor het frequentie gebied 
tussen 60 en 600 MHZ. 

De BEKOM TRIPLE- 
MASTER is speciaal 
ontworpen voor de ver- 
betering van scanner- 
ontvangst. 

De versterking is 
liefst 10 dB, oftewel ruim 
3X! 

De uiterst zwakke 
signalen van verre zenders 
worden dankzij de BEKOM 
TRIPLEMASTER luid en 
duidelijk hoorbaar. 

De BEKOM TRIPLE- 
MASTER wordt direkt 
onder de scannerantenne 
gemonteerd. De zware 
messing behuizing van de signaalversterker 
is voorzien van een vaste PL 259 plug, 
waardoor een koppelstuk overbodig en 
verkeerd-om aansluiten onmogelijk is. 

Pu 
O Extra bereik van de 

BEKOM TRIPLEMASTER 

SS 

DE BEKOM TRIPLE MASTER SIGNA 

Een meegeleverde kunststofhuls en 
een ring zorgen voor perfecte weerbesten- 

digheid en afscherming 
tegen vocht. 
De voedingsspanning 

verzorging van de BEKOM 
TRIPLEMASTER vindt 
plaats via de antenne- 
kabel. 

Het meegeleverde 
netvoedingsapparaat is 
voorzien van twee 
standaard SO 239 connec- 
tors, waardoor zowel 
dunne (RG 58/U) als dikke 
(RG 8/U) coaxkabel kan 
worden aangesloten. 

De dubbelgeisoleerde 
voedingsadaptor is 
voorzien van een LED 
indicator, zodat in één 
oogopslag kan worden 
gezien of de versterker in 
werking is. 

Overal te koop voor rond de f 149.-- 

KOMPLETER, SLIMMER EN MEER 
DOORDACHT, HAD U ANDERS VAN 
BEKOM VERWACHT? 

VERSTERKER WORDT GEPRODUCEERD EN GEDISTRIBUEERD DOOR: 
„BEN HUISMAN” KOMMUNIKATIE & ELEKTRONIKA ASSUMBURG 7 1121 EA LANDSMEER Tel. 02908-4888. 

THE BEKOM SYSTEM IS VERKRIJGBAAR BIJ: e Aalsmeer: Radio Heideman e Alkmaar: Ton Smorenberg Antennetechniek 
e Amsterdam: Attent-Elektronica; D.K.-Elektronica; Eddy's Electro Shop; Elopta e Berg en Terblijt: Haje-Electronics e Beverwijk: 

Radio Dokter e Breskens: Elektronica Shop e Delft: Microcorner e Den Haag: Radio Ster e Eindhoven: Bombeeck e Elburg: 
Bouwman Communicatie e Enschede: Fa. Reimerink e Haarlem: E.E. Electronics e Harlingen: Fa. Wiersma e Hilversum: Venhorst 
Communicatie Centrum e Hoogeveen: Doeven Elektronika e Hoorn: Telectro e Kampen: Delta Electronics; Elkatronics e Leiden: 

Kok Electronics e Maarssenbroek: Fa. Wolffenbuttel e Maasbracht: Fa. Hilbrant e Purmerend: Musitapes e Oldenzaal: Paul's 
Electronika e Rotterdam: Calimero e Rijnsburg: Nico Barning Communicatie e Schiedam: Cuna International e Sneek: Fa. Blom 

e Utrecht: Aqua Nauta Communicatie e Veenendaal: Fa. Donkelaar e Venlo: Fa. Rens e Wilnis: Fa. Voshart e IJmuiden: 
Baco Dump € Zeist: Fa. Hanswijk. 



HARRY LAMMERT IN K Haal meer uit de microcomputer: 

wending re LEER EFFECTIEF 
Handic 0050 f 1195, — Onze service dienst heeft een grote | P ROG RAM M E E E N N 

Regency M200 f 750,— | ervaring in het repareren van 27 MC 
AOR 2001 f 1450 — | apparatuur en scanners. Heeft u 

problemen met een apparaat uit de 
Wij hebben ook regelmatig bovenstaande categorie bel dan 
inruilscanners even op of kom langs. 

Ook u kunt de computer uw wil opleggen, als 
Nog steeds leverbaar u hem tenminste in zijn eigen taal kunt aan- 

Vegas 740 40ch. 2Watt f 448,— spreken. 

Wij willen u daarbij helpen en kunnen u een 

LUISTERAARS OPGELET! unieke niet-computergebonden schriftelijke 
FRG 7700 kortegolf ontvangers | cursus leveren, thans in prijs verlaagd tot 
R 600 Kenwood kortegolf Rx slechts f 50, — per maand. Zend voor gratis 
R 2000 K d kortegolf Rx 
R 70 ICOM kortegolf Ax brochure onderstaande bon aan 

R 71 ICOM kortegolf Rx LOGICOM, postbus 330, 8200 AH Lelystad 
of bel 03200-43500. 

Tevens hebben wij een groot assor- 
timent onderdelen zoals HF, VHF en 

wekkende On J a ik wil vrijblijvend uw brochure van de cursus 
K.G. bouwpakketten bent u bij ons , i 

y programmeren in Basic ontvangen. aan het goede adres. 

Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden. 

Levering uitsluitend onder rembours. Voor bestelingen 
tot f 250,— berekenen wij f 7,50 administratiekosten. 

ten 
Kä Si 

EINDELIJK WEER LEVERBAAR! 
De RACAL RA 17 L is de modernste ontvanger uit de 
17-serie, die een sublieme ontvangst heeft van de lange 
golf, midden golf, visserij-band en korte golf, zoals de 
49 m band, 25 m band, 19 m band, met korte golf 
omroep en ook de 11 m band of anders gezegd de 27 
MHz band, dus alie korte golf banden die U zo graag 
wilt horen. 
Deze ontvanger is bij diverse overheidsinstellingen nog 
steeds in gebruik, zoals kustwachtstations voor schepen, 
ambassades, militaire diensten, enz. 
U zult begrijpen dat zij het niet met goedkope Japanse 
apparatuur kunnen afdoen, maar degelijke, oersterke 
professionele apparatuur moeten hebben. 

RACAL RA 17 L voor f 850,- Nieuwprijs ca. f 20.000,- 

De ontvanger heeft een bereik van 0,5-30 MHz, verdeeld in 30 banden met een zeer duidelijke afstemschaal (beter 
dan 1 KHz afleesnauwkeurigheid). Op een filmstrook van 45 meter effektieve lengte!! 
Geschikt voor AM, CWQ, SSB en telexontvangst, dus ook de HF-amateurbanden. 
Ingebouwde preselector voor optimale antenne-aanpassing. Uitstekende stabiliteit van 50 Hz per uur! 

De MF krystalfilters zijn omschakelbaar van 100 HZ, 300 Hz, 1,2 KHz, 3 KHz, 8 KHz, dus voor alle modes de juiste instelbare 
bandbreedte. 
Ingebouwde luidspreker, S-meter en ijk-oscillator, diverse LF laag frequent uitgangen voor koptelefoon, 
telexconverter, enz. 
Met al deze mogelijkheden behoort deze ontvanger tot een van de besten in zijn soort. 
Deze ontvangers verkeren in een uitzondelijke goede staat, uitgerust met moderne goed verkrijgbare buizen en 
worden in onze werkplaatsen weer afgeregeld op fabrieksspecificaties. Voor reparatie staan wij altijd klaar. Bovendien 
geven wij U 3 maanden garantie op onderdelen en buizen. 

Dit is slechts één van de professionele ontvangers, die wij in ons programma hebben. 
Daarnaast hebben wij ook in ons leveringsprogramma zeer goede aktieve antennes voor HF en VHF/UHF. 

HOKA ELEKTR ON Í K Openingstijden: Verzending door geheel Nederland, 
maandag t/m zaterdag na vooruitbetaling op 

„Villa Elsa", — Feiko Clockstraat 31. 9-12 en 13 tot 18 uur postrekening 3941425 
42 9665 BB Oude Pekela, tel. 05978-12327 Dinsdags zijn wij gesloten of onder rembours. 



® commodore 64 
e datarecorder 
O 2 joysticks 
® ned. handleiding 
e engels boekje 
e bandje met 12 spellen 
® ned. garantiebewijs 
O reset knop 
e stofhoes 

kleurenmonitor met geluid 

O y Fidelity’ 36 cm beeld 

zonder kabel 

f879,- 

met kabel 

f935,- 

Bearcat 150 FB 
computerscanner 

10 kanaals 3 band 

met scannerboek 

Bearcat 20/20 FB 
computerscanner 

40 kanaals 4 band 
met scannerboek 

j Bearcat 151 FB 
computerscanner 

10 kanaals 3 band 

met scannerboek 

6 dagen geopend - vrijdag koopavond 
Prijzen onder voorbehoud/op aanvraag 

GROTE SORTERING 
CB EN TOEBEHOREN 

Parallelstraat 13 

(Hoek Willem de Zwijgerstraat, naast Rijksweg) 

Rotterdam-Overschie 

Tel. 010-155716 of 010-623478 

e SCANNERS 
e HUISCOMPUTERS 

AANBIEDING VAN DE MAAND! 
Se, 

Ss f  Cormodore=== 

COMPUTER 

COMMODORE 

= deze maand 

f998,- 

GOEDKOPE PRINTERS 
TIMEX 2040 | ALPHACOM VP 42 
Een laaggeprijsde, hoog- | geschikt voor CBM 64 en 
kwalitatieve printer voor [VIC 20 
de ZX-81, de spectrum en 
de timex 1000. Deze 
printer incl. instructieboek 
en een rol papier alleen en 
bij Calimero voor Ee 

i B.A € 

Kä Dë, 

~ ji 

SAY ”HALLO” 
Laat uw CBM 64 praten 

cre 29,95 

Y 4 

VK: ge AA me”, 
WÉI gf 

` 

d 

VOOR CBM 64 VOOR DE ZX 
Resetknop f 10,- EN SPECTRUM 
Stofhoes f 19,95 Lichtpen 16/48 k 

9 Snellaadprint met 99 - 

Hulpfuncties f 89,50 Opplakboord voor de ZX 
Joysticks v.a. K al- f 39,50 

‚_Floppydrive f 859 - Printer voor de ZX v.a. 

Printers v.a. f 379,- C ës 
Software v.a. f 14,95 A aan 
Data recorder v.a. f 139,- 

NS | gezien op Video slot 
>| de Firato VHS systeem f 1 49,- 

afirma mm mm mm em MU mm UN (em 8 9 9 » m 

BESTELBON y 
1 CALIMERO 27 MC- POSTBUS 10279 

1 3004 AG ROTTERDAM 
y Stuur mij onder rembours: 

B WBB er an an PA Mk 
TA ease ad ai He ke 
i ADRES: 00 emma ei cms 19 den a os 
o A EE? 
A E 
e 43 
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NU MET ELK T.V.-TOESTEL 
TELETEKST 

TELETEKST... 
Met de STC 3000 converter is elk t.v. toestel geschikt voor de ontvangst van "Honderden” pagina's 
gratis informatie welke via TELETEKST worden uitgezonden. 
Altijd het laatste nieuws, informatie over weer en over sport, verkeer, t.v.-programma's, etc. etc. 
Ondertiteling bij vele t.v.-programma's. Geschikt voor Belgié, Duitse en Engelse teletekst. 

AFSTANDBEDIENING... 
Met de STC 3000 converter wordt een afstandbediening meegeleverd, waarmede alle teletekst- en 
zenderkeuze funkties kunnen worden bediend, op ieder t.v.-toestel, ongeacht het bouwjaar. 

30 VOORKEUZE KANALEN... 
Met de STC 3000 converter krijgt elk t.v.-toestel een uitbreiding tot 30 voorkeuze kanalen vrij te 
programmeren, met direkte kanaal programmering. 

* Geschikt zowel kleuren als voor zwart/wit televisie 

* Geen speciale voorziening aan uw toestel nodig. 

* Kompleet geleverd met aansluitsnoeren en batterijtje 

* Ook leverbaar met video uitgang 
“Ingebouwde funktie voor dubbele letterhoogte, voor een nog duidelijker beeld. 
* Door moderne chip-technologie een zeer laag stroomverbruik (20VA). 
' Dubbel geisoleerd, dus echt veilig. 

` Moderne strakke vormgeving. 

VRAAG ONZE DEALERLIJST AAN! 

Protal be. ,. HUE AUN 
P.O. Box 380 — van Coehoornstraat 16 — 5900 AJ VENLO (Nederland) 

Tel. 077-14144* — Telex 58445 



Vervolg van pagina 40. 159.950 GP Mechelen Aalst Bergen Door- 165.990 Kortrijk (Y) (900) 
PP. Ge e 166.030 Marche-en-Famenne (Y) (900) - 

A 162.55 eportage Lier (Z) 
Belgische 163.130 idem 166.050 Hannut (Z) - Waremme (Z) 

163.900 TOT 164.800 Mobilof 166.070 Mons (Y) (900) 
- 165.090 RW RTTY 166.090 Neufchateau (Z) - Mechelen (Y) 

fr equenties 165.470 900 Mechelen (900) - Bouillon (Z) - Paliseul (Z) - 
165.530 VAB Hulp op de Weg St. Hubert (Z) 

Het is onze zuiderburen verboden o ra 166.110 SE GH Tielt (Z) - Ingel- 
e munster 

een scanner te bezitten. Natuurlijk 165.770 ie 166.130 Roeselare (Y) - S S - St. Truiden (Z) - 
gebeurt dat toch, al gaat dat wat 165.890 900 Antwerpen Zandvliet (P) 
meer in het verborgene dan in Ne- epe net be Weg gc ge SE (X) ni a 
derland. Het probleem voor de Bel- i EEN dat eer Mët ai A 

e > 166.550 idem Leuven 166.190 Verviers (Y) (900) 
gen zijn de frequenties. Boeken met | 168.260 Pol. Edegem & omg. 166.210 Oostende (Y) - MOL (Z) - 
frequenties zoals die in Nederland 168.770 RW distr. E Dumas Bastogne (Z) - Erezee (Z) - Houffa- 
overal te koop zijn worden in België 169.160 RW distr. St. Niklaas Duval lize (Z) - Vielsalm (Z) 

e , , 169.380 RW distr. Dendermonde Derma 166.230 Bree (Z) - Braine L'Alleud (Z) - 
natuurlijk niet verkocht. Gelukkig 169.600 RW distr. Leuven Duroc Nivelles (Z) - Tubize (Z) - Wavre 
zijn er ook Belgische lezers van Ra- | 169.840 RW distr. Asse David (Z) - Jodoigne (Z) 
dio Amateur Magazine, die de fre- 170.020 RW wegenpolitie Antw. 166.250 Halle (Z) - St. Kwintens-Lennik 

: 170.080 RW distr. Mechelen Dahlia (Z) - Overijse (Z) 
quenties zelf E of toegang 170.120 RW distr. Brasschaat Donald 166.270 Geel (Y) - Herentals (Z) - 
hebben tot de of ciële over ` 170.230 Douane Antw. Hoogstraten (Z) 
heidslijsten. Van zo’n lezer, die 171.150 NMBS Antw. 166.290 Veurne (Y) - Hasselt (Y) (900) 
uiteraard onbekend wenst te blijven, 172.830 Pol. Antw. 166.310 Arlon (Y) (900) 

kregen we een lijst met een flink 172.920 idem 166.330 le (X) (900) - 
172.980 idem nokke (Z) 

aantal frequenties uit Vlaanderen 173.040 idem 166.370 Nationale 2 
en Brussel. Heel hartelijk dank, na- | 173.160 idem 166.390 Elsene/lxelles (Z) 

mens alle Nederlandse scanner ` | 172220 idem SI re ad 
luisteraars aan onze zuidgrens en 459.090 idem 166.470 Bilzen (Z) - Peruwelz (Z) - Eisden 
de Belgische scanner luisteraars! 459.130 Taxi Hoboken (Z) - Leuze (Z) Quievrain (Z) - 

465.800 Pol. Antw. Lommel (Z) - Maaseik (Z) ee Sen Report. Wielerwedstr. 467.230 _Integan Hoboken 166.490 Anderlecht (Z) - Beauraing (Z) - 
468.570 Miva Antw. edinne (Z) 

20.237 Toan, Keeni WVL 469.930 Esso Haven Antw. 165510 Boom (Z) - Nieuwpoort (2) - 
: iksmuide (Z) - Merken Ln eray Dag ng Wegenhuip pn Afkortingen: 166.530 Chimay (Z) - Mouscron/Moeskroen 

70.337 + idem Brab + Amplitude Modulatie A Gees (Z) - Willebroek (Z) 
: : AL POL Politie - Bullange/Bullingen (Z) - Eupen 

seni SC af GP Gerechterlijke Politie (Z) Malmedy (Z) - Montzen (Z) - St 
75.575 + idem RW Rijkswacht Vith (Z) - Thuin (Z) - 

4 46.900 Hopnatie Antw. Distr. Distrikt Comines/Komen (Z) - Welkenraedt 

146.975 Taxi Mechelen Ao 166.550 Diaen (Y) - Waregem (Z) - Oost- 147.275 BRT Reportage l Opmerking: Brandweer en Hulpcentrum i malle (Z) - usgan (Z) - Harelbe- 
147.450 Firma's Liften Otis Elevator 900 zijn dikwijls dezelfde diensten, dus ge- ke (Z) - Kuurne (Z) - Zwevegem (Z) 
pio ted Fir Ais Brussel meenschappelijke freq. 166.570 Schaarbeek (Z) 

i mbulance Antw. ; , , 
147.875 Security Firma Antw. Rijkswacht freq. 180,220 eend Laca a ech gn 
147.850 Debeukelaar Schoten Freq. Plaats Roepnaam (Z) - Gistel (Z) - Oostkamp (Z) - 
148.000 Taxi Brussel | 168.68 Gent Dakar ege 
148.325 + Taxi Antw. 168.78 ` Antwerpen Duma gy Dir See = Fleurus 
148.375 + idem 168.93 Aalst Danny S , 
148.400 Taxi Brussel 168.97 Oudenaarde han en - (2) - leper (Z) - Poperinge 
148.675 Taxi Antw. 169.13 Autosnelweg E5 Oost Vlaanderen ` ` 149.910 RW RTTY 169.16 St.Niklaas Duval En IN 
d Geer Anw ER Zä E (nm Veem do 
151.450 ` DACH Wegenhulp | Couvin 12) - Porannes 12) = tga i : riembourg (Z) - Philippeville (Z) 
152.125 Zandvliet Sluis Dienst 900 166.670 Andenne (Z) - Aywaille (Z) - 
152.275 Pol Gent 165.82 Aalst Fosses-la-ville (Z) - Jambes (Z) - 
152.300 Pol Temse l 165.90 Antwerpen Londerzeel (Z) - St. Servais (Z) - 
pen Ce de Ge 2.” Tamines (Z) - Vilvoorde (Z) - Vir- 

152.800 Pol Brussel ` 166.05 Aalst ton (Z) - Zaventem (Z) - Asse (Z) - 
152.850 Pol Anderlecht 166.68 Asse en en ee , 
152.900 Pol Brussel e 166.730 La Louviere (Y) 
152.875 Pol Brasschaat Politie erg. i i 153.075 Pol Mechelen 153.96 Asse 166.750 led vendels 

153.475 Pol Leuven & omg. 164.90 Dendermonde 166.770 ` Ath (Z) - Beloeil (Z) - Lessines (Z) - 
153.975 Pol Boom & omg. 153.28 Aalst C Z-R fort (Z) - Y 
154.050 GP Leuven & Nijvel 153.38 Aalst a AL 
154.075 Pol Gent 15409 Gent -Ni S 155.000 ` Tot 156.000 Mobilof 153.48 Gent Kanaal 2 a eer en 
157.630 Rode Kruis 153.43 Gent Kanaal 4 alpiene ell an id 
157.670 idem 166.810 Turnhout (Y) - Oudenaarde (Y) 
157.830 idem Aadiofraquentias van de brandweer- Wee e reg 4 Pi Pl a 
158.110+ Taxi Brussel ensten 5 < Tiaia 
158.290 + idem 165.810  Aalts (Y) (900) ad AO 

158.530 BRT Reportage 165.870 Liege (X) (900) - Tournai (Y) (900) l 
158.550 Pol Oostende 165.890 Antwerpen (X) (900) Y = gedeelt. beroeps 
159.600 RW RTTY 165.910 Heusden (Z) - Kluisbergen (C) X = volledig beroeps 
159.640 idem 165.950 Brugge (Y) (900) - Huy (Y) Z = volledig vrijwill. 
159.830 Staatsveiligheid 165.970 Namur (Y) (900) 900 = ambulance hulpd. 



46 

Uji Hats E A 
lek 

O Ka 

SC 
CR D 

e qe 

R $ į 

Ki 

e e > 

e A r 

Ey 

A s > s K 

E 14 

x e 

r 

a 

a 

RU $ e 

A LH e $ 
` ES 

H 

Et 2% re ` a Š š GE sé d 
y ir En ef 

. A Se et A r e 
t ES 

y z 
d 

E $ ” 

SCH d ZE z 
D Va Ed EE 

Zodra men de eerste schreden op het pad van elektronica 
zelfbouw zet is een multimeter een onontbeerlijk instru- 
ment. Een multimeter is een meetinstrument, dat de meest 
voorkomende grootheden: gelijk- en wisselspanning, 
stroom en weerstandswaarden kan meten. Multimeters zijn 
er in vele prijsklassen en uitvoeringen. Het bekendst zijn 
natuurlijk de analoge meters, die zijn uitgerust met een 
draaispoelmeter met wijzer. Liefst 14 van die universeel 
meters in de prijsklasse van f 50,- tot f 250, — testten we 
in nummer 23. De laatste jaren zijn digitale multimeters 
sterk in opkomst. Bij een digitale multimeter wordt de 
meetwaarde in cijfers afgebeeld op een display. Dat heeft 
voor- en nadelen. Ook heeft een digitale multimeter vaak 
andere eigenschappen dan een gewone multimeter met 
een analoge (wijzer) meetsysteem. Omdat veel hobbyisten 
een niet al te goed gevulde portemonnaie hebben, bekeken 
we voor u de prestaties en eigenschappen van een van de 
goedkoopste digitale multimeters die momenteel verkrijg- 
baar is: de LAMBDA MM 8600, die slechts f 139, — kost. 

Nadelen analoge meters 
De multimeters met een wijzer- 
instrument, die we de afgelopen de- 
cennia hebben gebruikt, hebben 
nogal wat nadelen. Het draaispoel- 
metertje van zo’n analoog instru- 
ment is erg kwetsbaar. Een keer la- 
ten vallen en het is gebeurd met de 
nauwkeurigheid of zelfs met de hele 
meter. Maar analoge meters kennen 
nog-meer nadelen. Omdat de wijzer 
een eindje boven de schaal be- 
weegt, ontstaan er afleesfouten. 
Wanneer men enigszins schuin op 
de schaal kijkt, lijkt de meter een 
andere waarde aan te wijzen. Bij de 
duurdere meters is dat probleem 
opgelost door gebruik te maken van 
een schaal met een spiegelbaan. 
Alleen wanneer men loodrecht op 
de schaal kijkt, wordt het spiegel- 
beeld van de wijzer bedekt door de 
wijzer zelf en leest men nauwkeurig 
af. Maar hoe slim ook gevonden, dit 
systeem vereist dat men altijd de 
meter vlak voor zich op tafel heeft 
staan en dat is in veel gevallen 
lastig. 
Een ander probleem is dat de 
schaallengte nu eenmaal beperkt is. 

Er is een grens aan het aantal de- 
len waarin de schaal kan worden 
verdeeld en dat beperkt de nauw- 
keurigheid. Zeker bij die kleine 
goedkope multimeters is de schaal- 
nauwkeurigheid gering. Er zijn nog 
meer nadelen, zoals wrijving in de 
lagers — onbalans, waardoor de 
aanwijzing beïnvloed wordt door de 
stand van de meter, en niet — li- 
neariteit, maar een van de grootste 
nadelen van die oude vertrouwde 
analoge meter is toch wel de inwen- 
dige weerstand. Een meetinstru- 
ment met draaispoelmeter onttrekt 
namelijk energie uit het te meten 
circuit om de meter te laten uit- 
slaan. Nu is dat geen probleem als 
we bijvoorbeeld de spanning van 
het lichtnet of accuspanning meten. 
Daarbij kan flink wat stroom worden 
geleverd, voordat de spanning gaat 
dalen. Anders ligt dat bij het meten 
aan elektronische schakelingen. 
Dan speelt de inwendige weerstand 
van de meter wel een rol. Even een 
voorbeeld. Stel dat we twee weer- 
standen van 100 kilo-Ohm in serie 
hebben geschakeld. Die weerstan- 
den sluiten we dan aan op een 
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spanning van 10 volt. Een dergelij- 
ke weerstandscombinatie wordt bij- 
voorbeeld gebruikt als basisweer- 
standsdeler voor een emitter-volger. 
U kunt nu op uw klompen aanvoe- 
len, dat op het knooppunt van beide 
weerstanden de halve spanning 
staat, dus 5 volt. 
Nu gaan we dat echter meten met 
een universeelmeter met een inwen- 
dige weerstand van 10 kilo-Ohm. 
Die sluiten we over de onderste 
weerstand aan. Wat gebeurt er nu? 
Aan de onderste 100 k weerstand : 
wordt de meter weerstand van 10 k 
parallel geschakeld. De onderste 
weerstand is dan geen 100 k meer, 
maar de combinatie van meter + 
100 k weerstand krijgt een waarde 
van 9,09 k. Daardoor verandert ook 
de spanning en meten we op het 

knooppunt maar een spanning van 



o, 83 volt in plaats van 5 volt! Deze 
eigenschap zorgt voor enorm veel ̀  
meetfouten. Alleen de zeer dure ` 
universeelmeters hebben een hoge 
inwendige weerstand, waardoor de 
meetfouten beperkt blijven. 
Maar al hebben we nu de analoge 
wijzer meter lekker afgekraakt, er 
zijn toch ook best wat positieve 
punten te noemen. Een van die po- 
sitieve punten is dat het frequentie- 
bereik bij het meten van wissel- 
spanning meestal vrij groot is. In de 
test in nummer 23 hebben we on- 
dermeer gemeten, bij welke fre- 
quentie er een 10% meetfout ont- 
stond wanneer we een wisselspan- 
ning maten van 10 volt. 
Analoge universeelmeters trekken 
zich niet veel aan van de frequen- 
tie. De meesten gaan pas afwijken 
bij frequenties hoger dan 100 kHz. 
Dat maakt deze meters ook bruik- _ 
baar als dB meter voor het meten ` 
van audio signalen. Zoals we straks 
zullen zien, is dat niet het geval bij 
digitale meters. Een andere gunsti- 
ge eigenschap van analoge meters 
is dat men bij verlopende spannin- 
gen het verloop goed kan zien. Dat 
is ideaal bij het afregelen (in de R 
zetten) of het meten van drift. Bij- 
een digitale meter ziet men alleen 
verspringende getallen, waardoor 
het veel moeilijker is een indruk te 
krijgen van de grootte, de snelheid 
en gelijkmatigheid van het verloop. 

… Voor- en nadelen digitale 
meters 
Het hart van een digitale meter is 
een analoog-digitaal converter. Dat 
is een elektronische schakeling, 
meestal als een enkele chip uitge- | 
voerd, die een analoge waarde — 
een gelijkspanning — omzet in een 
digitaal signaal. Dat digitale signaal 
wordt gebruikt om het display een 
bepaalde waarde aan te laten wij- 
zen. Er zijn heel wat verschillende 
systemen voor de analoog — digitaal 
omzetting in gebruik, elk met hun 
eigen voor- en nadelen en nauw- 
keurigheden. Met de elektronische 
analoog-digitaal omzetter zijn we af 
van allerlei vervelende eigen- 
schappen van de draaispoelmeter, 
zoals kwetsbaarheid, gevoelig voor 
magnetische velden, onbalans van 
het meetsysteem, schaalafleesfou- 
ten, niet lineariteit, wrijving in de la- 
gers, enz. Aan de andere kant wor- 
den nieuwe eigenschappen geïntro- 
duceerd. Allereerst is dat de nauw- 
keurigheid van omzetten van de 
analoge spanning in het digitale sig- 

naal. De nauwkeurigheid van de af- 
| lezing wordt bepaald door een aan- 

tal factoren. Allereerst natuurlijk van 
de nauwkeurigheid van de voor- 
schakel weerstanden om de ver. 
schillende bereiken te krijgen, maar 
dat is bij een analoge meter ook zo. 

Verder van de nauwkeurigheid van 
het analoog-digitaal omzettingspro- 
ces. Er bestaan zeer nauwkeurige ̀  
analoog-digitaal omzetters, «die bij- ` 
voorbeeld op 0,0001% nauwkeurig 
omzetten. Dergelijke omzetters zijn 
echter zeer duur. In de goedkopere 

| hobbymeters worden dan ook een- 
voudige omzetters gebruikt, die bij- 
voorbeeld een nauwkeurigheid heb- 
ben van 1-2%. Dat lijkt niet veel, 
maar het is over het algemeen toch 
nog nauwkeuriger dan de meeste 
gewone analoge universeelmeters. 
Maar behalve de nauwkeurigheid 
van de analoog-digitaal converter, is 
er nog een eigenschap die de af- 
lees nauwkeurigheid beïnvloedt. Dat 
is het aantal stapjes waarin de 
spanning wordt gemeten (counts). 
Een spanning van 1 Volt kan geme- 
ten worden in 1000 stapjes van | 
0,001 volt, maar ook in 100 stapjes 
van 0,01 volt. In het eerste geval is 
het ‘oplossend vermogen’ (het 
kleinst waarneembare verschil) 1 
millivolt, in het tweede geval 10 mil- 
livolt. Veel van de goedkopere digi- 
tale multimeters hebben een meet- 
bereik van 2000 stapjes, dus van 
0,000 tot 1,999. Omdat er drie cij- 
fers zijn met een bereik van 0-9 en 
een met een bereik van 0 of 1, 
noemt men zo’n meter een 312 digit 
meter. Nu is een eigenschap van de 
digitale uitlezing, dat de nauwkeu- 
righeid van het laatste cijfer nooit 
exact is. Een meetfout van + of — 
1 digit (een cijfer verschil) kan altijd 
optreden. 
Meten we nu een spanning van bij- 
voorbeeld 1 volt, dan kan de uitle- 
zing dus 0,999 of 1,001 zijn, een 
fout van 0,1%. Dat valt nogal mee. 
Anders wordt dat bij geringe aanwij- 
zingen. Stel dat de meter 0,010 
aanwijst. In werkelijkheid kan de 
spanning dan 0,009 of 0,011 zijn, 
een fout van 10%! U ziet dus dat 
de nauwkeurigheid van een digitale 

- meter een mengeling is van de 
nauwkeurigheid van de A/D conver- 
ter en het aantal ‘counts’, waarbij 
de + of — 1 fout bij geringe aanwij- 
zingen kan zorgen voor een grote 
aflees onnauwkeurigheid. Toch is 
over het algemeen een digitale me- 
ter toch nauwkeuriger dan een ana- 
loge meter in dezelfde prijsklasse. 

Een nieuw effect is temperatuur af- 
See $ 

meters wel enigszins beïnvloed wor- 
den door temperatuur, is de ana- 
loog/digitaal omzetter in de DMM 
toch gevoeliger woor temperatuur. 
Di de zeer dure digitale meters 
worden dan ook vaak temperatuur 
compensatie schakelingen of zelfs 

| ovens met constante temperatuur 
gebruikt. Die vindt men echter niet 
bij de hobbymeters, die toch 
meestal in de huiskamer bij zo’n 
20°-25° omgevin Jstemperatuur 
worden gebruikt. Een groot voor- 
deel — eigenlijk een van de groot- 
ste voordelen. — is dat de inwendi- 
ge weerstand van de digitale meter 

| zeer hoog kan zijn. Zoals we bij de 
analoge meters uitlegden, levert de 
inwendige weerstand van een meter 
vaak meetfouten op. Zelfs bij goed- 
kope digitale multimeters, zoals de 
hier geteste, is de inwendige weer- 
stand van de meter nog altijd 10 
Mega-Ohm, ook op de lagere berei- 
ken. Dat betekent dat de meetfou- 
ten die ontstaan doordat de meter 
“het circuit belast, minimaal zijn. 
Tegenover dit voordeel staat ook 
weer een nadeel. De analoog/digi- 
taal converter in de DMM (digitale 
multimeter) is een echte gelijkspan- 
ning omzetter. Wisselspanningen 
worden eerst gelijk-gericht. Te za- 
men met de zeer hoge ingangs im- 
pedantie zorgt dit voor een beperkt 
frequentiegebied. Trekken de 
meeste analoge meters zich niets 
aan van een frequentie van 20 kHz: 
de meeste DMM's houden het al 
voor gezien bij een kilohertz of 5. 
De hier geteste LAMBDA DMM be- 
gint zelfs al af te wijken wanneer de 
frequentie van de te meten wis- 
selspanning hoger wordt dan 730 
Hz (de lage prijs moet toch ergens 
vandaan komen). De meeste 
DMM's zijn dus niet bruikbaar voor 
‘het meten van audio signalen. Zoals 
gezegd, zijn DMM's veel lastiger af 
te lezen wanneer het gaat om een 
indruk te krijgen van langzaam ver- 
lopende spanningen. Ten slotte nog 
een paar eigenschappen. Wanneer 
wisselspanningen worden gemeten 
met een draaispoelmeter, wijst die 
meter de gemiddelde waarde aan, 
hoewel de schaal is geijkt in effec- 

tieve waarde. Bij digitale multime- 
ters wordt een-gelijkricht circuit ge- 
bruikt, dat de wisselspanning omzet 
in gelijkspanning. Nu zijn er ver- 
schillende soorten gelijkrichters in 
gebruik. De meest voorkomende — 
zeker bij hobbymeters — is de ge- 
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middelde waarde detector. | 
Ook hierbij wijst de meter (dank zij ` 
een omzetfactor) de effectieve waar- 
de aan. Die effectieve waarde geldt 
echter alleen voor sinusvormige 
spanningen. Zodra de golfvorm gaat 
afwijken van de sinusvorm, gaat de 
meter fouten vertonen. Bekend is, 
dat bij het meten aan lichtdimmers, 
waar de lichtnetsinus wordt aange- 
tast, meetfouten ontstaan. De ver- 
houding tussen de topwaarde van 
de signaalvorm en de werkelijke ef- 
fectieve waarde noemt men de 
crest factor. Afhankelijk van de kwa- 
liteit en de schakeling die als gelij- 
krichter wordt gebruikt, zal de ene 
meter meer afwijking geven dan de 
ander bij een bepaalde crest factor. 
Dure DMM's hebben overigens ` 
vaak een echte 'True RMS” (werke- 
lijke effectieve waarde) gelijkrichter. 
Zelfs bij zeer vreemde signalen (bij- 
voorbeeld pulsen) wordt daarmee 
nog de echte effectieve waarde ge- 
meten. Als laatste nog een positieve 
eigenschap van DMM's. Dat is de 
mogelijkheid tot het onderdrukken 
van wisselspanningen bij het meten ` 
van gelijkspanning. Wordt met een 
normale analoge meter bijvoorbeeld 
de voedingsspanning van een ver- 
sterker gemeten waarop een brom- 
rimpel zit, dan meet die analoge 
meter de echte gelijkspanning plus 
de gemiddelde waarde van de 
bromrimpel. Men krijgt dus een te 
hoge uitlezing. 
Sommige DMM's beschikken echter 
over filters, waardoor alleen de ech- 
te gelijkspanning wordt gemeten. 
Een dergelijke eigenschap is ook 
handig voor het meten van bepaal- 
de verschijnselen. Een voorbeeld 
maakt dat duidelijk. We hebben 
eens een transistor versterker onder 
handen gehad, die tijdens het spe- 
len éen wat geknepen geluid ver- 
oorzaakte. Wat bleek? Het was een 
transistor versterker met + en — 
voeding, zodat de luidspreker niet 
via een elco was gekoppeld. In prin- 
cipe behoort de luidspreker uitgang 
dan ook op 0 volt te staan. Zonder 
signaal was dat ook zo. Maar tij- 
dens de weergave verschoof de ge- 
lijkspanningsinstelling. Behalve het 
sinusvormige uitgangssignaal ont- 
stond ook een gelijkspanning, die 
de luidspreker continu naar voren 
drukte. In dit geval ging het om een 
spanning van 0,5 volt, die te zamen 
met de sinus van 20 volt op de uit- 
gang ontstond. Met onze DMM kon- 
den we ongehinderd door het AC 
signaal van 20 volt, die halve volt 

gelijkspanning zonder problemen ` 
vaststellen. ` 
Zo, na dit korte uitstapje in de we- 
reld van analoge en digitale meters 
weet u hopelijk iets meer over de 
voor- en nadelen. Van beide typen 
zullen we eens gaan kijken naar het 
onderwerp van deze test. 

De LAMBDA MM 8600 
Digitale Multimeter ` ` 
De MM 8600 is een 3,5 digit (0,000- 
1,999) digitale multimeter. Gebruik 
is gemaakt van een Liquid Crystal 
Display (LCD) voor de uitlezing. De 
cijfers zijn liefst 13 mm hoog en 
goed afleesbaar, ook onder ver- 
schillende hoeken. Het display ver- 

| toont in rust drie cijfers. Wanneer 
de polariteit van het signaal nega- 
tief is, wordt dat aangegeven met 
een automatisch verschijnend te- 
ken. Ook wanneer de batterij uitge- 
put is, wordt dat met 'LOBAT” op 
het display aangegeven. De voe- 
ding van de meter bestaat uit een 9 
volts batterij, die in een batterijvak 
in de onderzijde is ondergebracht. 
De batterij gaat circa 200 uur bij 
continu gebruik mee. De afmetin- 
gen van de meter zijn 180 x 82 x 
38 mm. De kast is van stevige slag- 
vaste kunststof. Aan de onderzijde 
is een klapbaar beugeltje aange- 
bracht, waardoor de meter ook 
schuin kan staan. Een aansluiting 
voor een netadaptor is niet aanwe- 

zig. Een rood en zwart meetsnoer 
wordt meegeleverd. De meetpennen 
zijn voorzien van lange, 2 mm dikke 
meetstiften, waarop helaas geen 
krokodilklemmen passen. 

Meetbereiken 
De MM 8600 is geschikt voor het 
meten van gelijkspanning, gelijk- 
stroom, wisselspanning en weer- 
stand. Jammer genoeg ontbreekt 
het meten van wisselstroom, maar 
dat is vaker het geval bij lowcost 
hobbymeters, of het nu digitale of 
analoge zijn. De functie en de be- 
reikkeuze vindt plaats door middel 
van druktoetsen, die op de zijkant 
van de meter zijn aangebracht. Drie 
rode toetsen zorgen voor de keuze 
van spanning, stroom of weerstand, 
en vijf crèmekleurige toetsen kiezen 
het meetbereik in een bepaalde mo- 
de. Die meethereiken zijn als volgt 
ingedeeld. 
U ziet dat er nogal wat bereiken 
zijn, waarbij het zeer prettig is, dat 
er ook een 10 Ampere gelijkstroom 
meetbereik aanwezig is. Die ont- 
breekt op vele multimeters, maar is 

| vaak erg handig. Wat echter opvalt, 
is dat het wisselspanningsbereik 
nogal beperkt is. Dat nu, staat in 
rechtstreeks verband met de lage 
prijs. Een gelijkrichter die ook hele 
kleine wisselspanningen gelijk kan 
richten is namelijk erg duur. Over 
het algemeen is het 200 volts be- 
reik, waarbij dus in stapjes van 0,1 

| volt kan worden afgelezen toch wel 
voldoende. Denk alleen aan de af- 
leesfout van + of — 1 digit bij het 
meten van lage spanningen. 
Voor het toevoeren van de te meten 
spanning zijn vier telefoonbussen 
aanwezig, waarin ook een normaal 
model banaansteker past. Er is een 
gemeenschappelijke bus voor — en 
een + bus voor gelijkspanning en 
stroom en weerstand. Wil men wis- 
selspanning meten, dan dient een 
aparte bus gebruikt te worden, 

„evenals voor het meten van gelijk- 
stroom in het meetbereik van 10 

Ampère. 

Beveiliging 
Een multimeter dient beveiligd te 
zijn tegen verkeerd aansluiten. Ge- 
wone analoge wijzer meters zijn 
vaak helemaal niet beveiligd of al- 
leen voorzien van een diode over 
het metertje. Staat zo’n meter op 
het Ohm bereik en meet u per on- 
geluk 220 volt, dan verbranden toch 
een paar weerstanden. Het metertje ` 
is dan nog heel, maar weerstanden 
meten is er dan echt niet meer bij. 
Digitale multimeters zijn over het al- 
gemeen beter beveiligd. Zo ook de- 
ze LAMBDA MM 8600. Ongeacht 
het meetbereik — of het nu 0-200 

DISPLAY MAX. 

Gelijkspanning 
0-200 mV 
0-2 V 
0-20 V 
0-200 V 
0-1000 V 

Wisselspanning 
0-200 V 
0-1000 V 

Gelijkstroom 
0-200 pA 

mA 

mA 

0-2 
0-20 
0-200 mA 

0-10 Amp 

Weerstand 
0-2 k 
0-20 k 

0-200 k 
0-2 M 

Diode test 



-millivolt DC of 0-20 volt DC is, mag 
-Uu bij het meten van gelijkspanning 

- en wisselspanning rustig 500 volt 
-gelijkspanning of 350 volt (sinusvor- 

- mige) wisselspanning op de meet- 
- pennen zetten. De overload indica- 
tor, een '1’ op het display, geeft 

- dan aan dat de meter overbelast is, 
maar hij gaat niet stuk. 

- Na het meten van weerstanden ge- 
= beurt het u misschien ook wel eens, 
dat de meter op het weerstandsme- 
ter blijft staan en u vervolgens even 
controleert of er 220 volt netspan- 
ning is. Bij deze MM 8600 stijgt er 
dan geen rookwolk op, want bij alle 
weerstandsbereiken kunt u 250 volt 

_ gelijk- of wisselspanning op de me- 
ter zetten zonder dat hij defect 
raakt. Bij het meten van ge- 
lijkstroom is een beveiliging lastiger. 
Bij de MM 8600 heeft men dat een- 
voudig en goedkoop opgelost door 
in het meetcircuit een zekering van 
0,5 Amp op te nemen. Laat u teveel 
stroom door de meter lopen, dan 
smelt de zekering. Voor alle zeker- 
heid is in het batterijvak een reser- 
ve zekering aanwezig... Overigens 
is het 10 Ampère bereik niet bevei- 
ligd. Belast u de meter in dat bereik 
te veel, dan brandt een printspoor 
op de print in de meter door. 

Inwendige weerstand 
Zoals gezegd is de inwendige weer- 
stand van een multimeter erg be- 
langrijk. Hoe hoger hoe beter. De 
fabrikant geeft 10 Meg-Ohm in- 
gangsimpedantie op. We hebben 
dat voor u nagemeten en kwamen 
SE 9, 77 EGO" -Ohm, maar dat ver- 

schil mag geen naam hebben. Deze 
ingangsweerstand staat parallel aan 
een capaciteit van 40 PF, en geldt 
voor alle spanningsbereiken, dus 
zowel voor gelijkspanning als wis- 
selspanning, ongeacht het meetge- 
bied. Hoewel de fabrikant de in- 
gangsweerstand niet specificeert op 
het 200 mV gelijkspanningsbereik, 
maten we daar ook 9,77 Meg-Ohm. 
Willen we bij het meten van span- 
ning een zo hoog mogelijke in- 
gangsweerstand, bij het meten van 
stroom moet die juist zo laag moge- 
lijk zijn. De inwendige weerstand 
van een Ampère meter veroorzaakt 
namelijk een spanningsval, en dat 
geeft aanleiding tot meetfouten. 
Hoe lager de inwendige weerstand, 
hoe geringer de spanningsval. De 
fabrikant geeft op, dat de DMM als 
mA meter geschakeld, nooit meer 
dan 0,2 volt spanningsval veroor- 
zaakt. Dat hebben we gecontroleerd 
en het klopt aardig. Maar het is 
toch prettig de exacte spanningsval 
te weten. Daarvoor moeten we de 
inwendige weerstand weten en die 
geeft de fabrikant niet op. Daarom 
hebben we die voor u gemeten. 

INWENDIGE WEERSTAND IN 
AMPERE BEREIK 

BEREIK INWENDIGE WEERSTAND 

200 pA 531,3 Ohm 
2 mA 100,40 Ohm 

20 mA 10,02 Ohm 

200 mA 1,06 Ohm 

10 Amp 0,25 Ohm 

Nauwkeurigheid 

De fabrikant geeft toleranties op, 

waarbij hij niet vermeldt, dat die 
tolerantie geldt ten opzichte van de 
volle schaaluitslag (1999). Dat geeft 
een wat verkeerde indruk. 

Conclusie 
Wanneer u de testtabel nader be- 
kijkt, is het gezien de lage prijs, 
verbazend wat zo’n goedkope di- 
gitale multimeter voor prestaties 
levert, zeker op de gelijkspan- 
ningsmeetgebieden. De specifica- 
ties van de fabrikant worden rede- 
lijk goed aangehouden, behalve 
op het 2 mA, 200 mA en 10 A ge- 
lijkstroom meetbereik, maar dat is 
vermoedelijk een exemplarische 
afwijking, omdat de inwendige 
weerstand in die meetgebieden 
wat te hoog is. Ook blijft qua 
nauwkeurigheid het wisselspan- 
ningsmeetgebied wat achter. 
Toch is 3 à 4% nauwkeurigheid 
zeker niet slechter dan van analo- 
ge universeel meters in de prijs- 
klasse tot f 250,-. Zoals u in de 
testtabel kunt zien, begint de me- 
ter afwijkingen te vertonen wan- 
neer de frequentie van wissel- 
spanning hoger wordt dan 730 
Hz, iets hoger dan de 500 Hz die 
de fabrikant opgeeft. De meter is 
dus niet bruikbaar voor audio | 
spanningen. De sterke punten van 
deze meter vinden we: goede af- 
leesbaarheid, goede beveiliging, 
stevige constructie, goed geko- 
zen bereiken voor gelijkspanning, 
-stroom en weerstand, in relatie 
tot de prijs behoorlijke nauwkeu- 
righeid. Wat zwakkere punten vin- 
den y we: geen 20 volt wisselspan- ` 

—]ningsbereik en 
‚geen wissel- 
stroom meetbe- 

audio signalen 
kunnen worden 

ee e: danks deze na- 
deeltjes, vinden 
we de LAMBDA 
MM 8600 een pri- 
¡ma hobbymeter 

Inlichtingen 
Radio Elra, Zwart- 

_|janstraat 38a 
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Een paar jaar terug was het al heel 
wat, wanneer men een kristalscan- 
ner met 8 of 16 kanalen bezat voor 
de VHF lage band. Sinds de intro- 
ductie van de computer scanner 
zijn de mogelijkheden enorm ver- 
ruimd. Tien, twintig, veertig tot zelfs 
zeventig geheugen kanalen is geen 
probleem meer. De meeste scan- 
ners kunnen ontvangen in een of 
meerdere communicatie banden, 
namelijk VHF laag (68-88 MHz), 
VHF hoog (144-174 MHz) en de 
UHF band (420-512 MHz). Een aan- 
tal scanners beschikt bovendien 
nog over de luchtvaartband (118- 
136 MHz). Toch zijn er nog best 
een aantal interessante gebieden, 
bijvoorbeeld 32-48 MHz, waarin mi- 
litairen en elektriciteitscentrales 
opereren en het interessante gebied 
tussen 200 en 404 MHz, dat onder 
andere bestemd is voor de militaire 
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luchtvaart. De scanner met het. ` 
grootste ontvangbereik was tot nu 
toe de SX 200, die liep van 26-88 
MHz, van 108-180 MHz en van 380- 
514 MHz. De FM omroepband 88- 
108 MHz, en het stuk tussen 180- 
380 MHz (militaire luchtvaart + TV 
band 3 ontbreken). Met name voor 
die militaire luchtvaart band is ra- 
zend veel belangstelling. Behalve 
dump ontvangers was er tot nu toe 
niets voor die band te koop. Dat is 
echter veranderd met de komst van 
een nieuwe ontvanger, de AR 2001. 

Deze VHF - UHF communicatie ont- 
vanger heeft een continu doorlo- 
pend bereik van maar liefst 25-550 
MHz. Hoewel we de AR 2001 aan 
het eind van het jaar aan een uit- 
voerige test zullen onderwerpen, ke- 
ken we alvast eens naar deze 
droomwens van velen. 

De AR 2001 
De AR 2001 is een scanner die 
wordt gemaakt door AOR, een fa- 
briek die professionele 
communicatie-apparatuur maakt, 
onder meer voor vliegtuigen. Die 
achtergrond kan men aan de AR 
2001 duidelijk herkennen. De ont- 
vanger is, ondanks het enorme aan- 
tal mogelijkheden, zeer klein. In fei- 
te veel kleiner dan de advertentie 
foto's doen vermoeden. De breedte 
is 14 cm, de hoogte 9 cm en de 
diepte 21 cm. De communicatie ont- 
vanger (het is eigenlijk een beetje 
oneerbiedig van scanner te spre- 
ken) heeft een groot liquid crystal 
display (LCD), dat onder andere de 
ontvangstfrequentie, het geheugen- 
kanaal nummer en de ontvangstmo- 
de: AM, smalle band FM of breed- 
band FM aangeeft. De bediening 



vindt plaats via een membraan toet- 
senveld, waarbij een piepje hoor- 
baar wordt wanneer men een toets 
indrukt. De vorm van de kast (die 
van slagvaste kunststof is gemaakt) 
is nogal apart, maar de afleesbaar- 
heid en bediening is daardoor erg 
makkelijk. In de kast is een 
luidsprekertje ingebouwd, maar na- 
tuurlijk kan ook een externe 
luidspreker worden aangesloten. De 
voeding vindt plaats via een meege- 
leverde 12 Volts netadaptor, of di- 
rect op een 12 Volts accu. 

Technische gegevens 
Het meest uitzonderlijke van deze 
scanner is natuurlijk het enorme af- 
stembereik, dat zonder ‘gaten’ loopt 
van 25-550 MHz. Dat is bereikt door 
een techniek, die we ook van mo- 
derne kortegolf ontvangers kennen: 
de hoogliggende midden-frequent. 
De ontvanger zet de signalen uit 
het ontvangstbereik van 25-550 
MHz eerst om naar een eerste mid- 
denfrequent op liefst 750 MHz! De 
mengfrequentie wordt uiteraard op- 
gewekt door een synthesizer, en de 
eerste mengtrap is een dubbel ge- 
balanceerde mixer, die zeer hoog- 
waardige eigenschappen bezit. 
Daarna wordt de 1e MF van 750 
MHz teruggemengd naar een twee- 
de MF van 45 MHz, en tenslotte 
naar 455 kHz voor AM en smalle 
band FM of 5,5 MHz voor breed- 
band FM (omroep). De scanner 

heeft 20 geheugen kanalen, scant 
met een snelheid van 5 kanalen per 
seconde en kan natuurlijk ook fre- 
quentie gebieden afzoeken met een 
snelheid van 6 seconden per Mega- 
hertz. Ook de moderne features zo- 
als priority (voorkeur), lockout en 
delay ontbreken uiteraard niet. Nu 
is het de lezers van dit blad zo 
langzamerhand wel bekend, dat er 
heel wat verschillende frequentie 
rasters op de diverse communicatie 
banden worden gebruikt. De AR 
2001 heeft daar geen problemen 
mee, want de synthesizer kan stap- 
jes maken van 5, 12,5 of 25 kHz, 
onafhankelijk van het frequentie ge- 
bied waar men in luistert. 

Met deze drie stapfrequenties is het 
altijd mogelijk zuiver op een zender 
af te stemmen. Ook worden op de 

| diverse banden verschillende soor- 
ten modulaties gebruikt. Op de VHF 
lage, VHF hoge en UHF band wordt 
smalle band FM toegepast, op de 
militaire banden, de civiele lucht- 
vaart (108-136) en de militaire lucht- 
vaart band wordt amplitude modula- 
tie (AM) gebruikt en de TV omroep 
(band 1 en 3) en de FM omroep 
(88-108 MHz) gebruikt brede band 
FM. Ja, u leest het goed: de 
AR 2001 ontvangt met hetzelfde ge- 
mak Hilversum 3 op de FM omroep 
band als een F 16 jager in de mili- 
taire luchtvaartband! De fabriek 
geeft gevoeligheidscijfers op die er 

niet om liegen: 0,3 microvolt voor 
smalle band FM op alle banden van 
25-550 MHz! Voor AM ontvangst in 
hetzelfde gebied is dat 0,5 microvolt 
en voor FM omroep (breedband FM) 
is dat 1 microvolt. Uiteraard zullen 
we in de test dieper ingaan op de 
technische prestaties en de moge- 
lijkheden. De reden dat we eerst dit 
kennismakingsrapport publiceren en 
de test pas over geruime tijd, ligt in 
het feit dat we allereerst de HAN- 
DIC 0020 nog op ons lijstje hebben 
staan, maar vooral aan het feit dat 
we zitten te wachten op een inter- 
face. AOR, de fabrikant van de AR 
2001 heeft namelijk een RS 232 in- 
terface aangekondigd. Met die inter- 
face, kan de AR 2001 door een ge- 
wone home-computer worden 
bestuurd! Dat betekent in principe 
een oneindig aantal geheugen ka- 
nalen en zeer bijzondere mogelijk- 
heden. Juist voor die toepassingen 
is enorm veel interesse, gezien de 
reacties over de aankondiging van 
de computerbestuurde BEARCAT 
CP 2100. De interfaces zijn al in 
produktie, dus hebben we besloten 
even daarop te wachten. Kunt u 
niet wachten: de AR 2001, die mo- 
menteel wordt geïntroduceerd voor 
een prijs van f 1525, — is in wer- 
king te zien bij de importeur: RCE, 
Dr. Kuyperstraat 9 in Barendrecht, 
tel. 01806-13513. Bent u niet in 
staat daarheen te gaan, dan kunt u 
ook een folder aanvragen. 
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5 
Aan de hand van de duizenden prijsvraag formulieren die 
we van de enquête/prijsvraag uit nummer 48 binnen krij- 
gen, blijkt dat er behoefte is aan een overzicht van 
testen en artikelen die we in de afgelopen jaren hebben 
gepubliceerd. Op de vraag 'welke apparaten wilt u dat 
we testen’ zijn namelijk heel vaak apparaten ingevuld, 
die we allang hebben getest. Overigens is dat niet zo 
vreemd, want er komen elke maand honderden nieuwe 
Radio Amateur Magazine lezers bij. Hoewel de inhouds- 
opgave van elk jaar altijd in het januari nummer daarop- 
volgend staat, is er nog nooit een overzicht geweest van 
álle testen en artikelen vanaf 1980. Daarom doen we dat 
nu. Het is echter geen compléte inhoudsopgave, alleen 
testen en belangrijke artikelen van de populairste hob- 
bies zijn vermeld. 

Bestellen van oude nummers 
Achter het artikel staat het nummer 
van het tijdschrift waarin het artikel 
heeft gestaan. 
U kunt uitsluitend op de volgende 
wijze bestellen: U maakt f 5,00 per 
nummer over op giro 15 98 540 ten 
name van Radio Amateur Magazine 
BV te Zandvoort. Vergeet niet uw 
volledig adres en vooral de ge- 
wenste nummers te vermelden. 
Heeft u geen giro, dan kunt ook 
storten op het postkantoor. In plaats 
van te storten kunt u ook een brief 
met uw naam, adres en de ge- 
wenste nummers sturen naar Radio 
Amateur Magazine, postbus 333, 
2040 AH Zandvoort. Bij de brief 
moet een girobetaalkaart, een groe- 
ne bank betaalkaart of een euro- 
cheque zijn bijgevoegd met een 
waarde die gelijk is aan f 5,00 
x het aantal bestelde nummers. 
Belgische lezers kunnen overmaken 
per internationale postwissel, doch 

wel in Nederlands geld. 

Een aantal nummers zijn uitver- 
kocht. Dat zijn: 25, 26, 27, 28, 29, 
31 en 36. Van de nummers 30, 32 
en 33 is nog maar een beperkte 
voorraad. Heeft u juist interesse in 
een uitverkocht nummer dan raden 
wij u aan eens een breakertje te 
plaatsen. Misschien kan een andere 
lezer u dan helpen. Een bon voor 
een breakertje vindt u op de kaart 
in dit blad. Bestelt u nummer 30, 32 
of 33, bel dan eerst even (02507- 
19500) of ze nog in voorraad zijn. 

27 MHz testen 

SWR en power meters 0 
Mobiel antennes 1 

K 40 mobiel antenne 1 
Philips AP 369 2 
ATRON CB 307 3 

STABO SM 1100 4 

Roberts CB-1 5/6 
Midland 77 FM 005 7 

MULTITECH MS 211 9 
President KP 77 10/11 

27 MC lowpass filters 12 
ATRON CB 507 12 

Skyline SM 2010 13 
Kaiser CB monitor 14 

STABO XF 2200 15 
ZETAGI P 27 antenne verster- 
ker 16 

Vermogensvoeding SM 15-15 17 
ALCOM DPA 11 antenne 17. 

Audiosonic WT 122 portofoon 17 
Antennes voor balcon en bo- 

ten Lë 

ADONIS tafelmicrofoons 20 
Wilson 27 MC richtantenne 21 

Grundig CB meetplaats 22 
HAM Jumbo basisstation 24 

Spankers voeding 18 Ampère 24 
3 27 MHz linears 26 

Model 150 lowpass filter voor 
27 MC 26 
DATONG richting peiler 28 
FIRENZE Il 27 MHz antenne 28 
ALCOM GPA 2712 antenne 29 

President DALLAS 340 30 
BETATEK 240 basisstation 31 

UNADILLA 30 MHz lowpass 
filter 33 
BETATEK 30 (België) AM/FM 

bak 36 

ENEN VAN TESTEN € 
Midland 78 NF 402 Basis- 

station 37 

BETATEK 2000 professional 
(40 kan. 2W) 40 

President Jackson 
AM/FM/SSB bak 41 

FIRENZE BABY antenne 43 

SWR meter WAS -1 44 

Belangrijke 27 MHz artikelen 

Stralingspatronen mobiel 
antennes 1 
Montage mobiel antennes 1 
Alles over 27 MC basis 
antennes 4 

27 MC vossejagen antenne 
opstelling 5/6 
Bliksem inslag: pas op! 12 
Afkortingen en codes bij 
27 MC 2 
Hobby zenden hoe gaat dat 2 
Truckers-slang (CB uitdruk- 
kingen) 3 
Vossejagen, techniek en spel- 
regels 5/6 
Voorkomen televisie storing 5/6 
Vermindering linear storing 12 
Dichtspetteren 16 
DX’en vervolgserie 19 t/m 24 
DX wereldkaart 24 
Ombouw 40 kanalen 2 Watt 35 
Overzicht 40 kanaalsbakken 25 
Slechte 1⁄2 golf antennes 29 
Verschillen AM/FM/SSB mo- 
dulatie 36 
SWR en vermogen meten 44 

Scanner testen 

Antronix zelfbouw antenne- 

versterker 21 

Jomaco 3102 kristalscanner 5/6 
Bearcat 220 comp. scanner 13 
SX 200 comp. scanner 21 
13 scanner (buiten) antennes 23 
Regency M 100 comp. scan- 
ner 25 

ALCOM Dé-scrambler 26 
ATRON compu 2000 comp. 
scanner 27 

Scanner antennes voor balcon 29 
FDK airband monitor 30 

3 pocketscanners Regency, 
President, ATRON 30/31 
Multiband luchtvaart radio 27 
Computer scanners met lucht- 
vaartband 31 
Space crusader alles ontvan- 
ger 33/34 
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Antenneverstêrkers voor scan- 

ners 37 

Roberts (Senfor) luchtvaart 
scanner 37 

Scanner antennes voor binnen 

(TL pijp) 38 
HANDIC 0050 computer 
scanner 40 
President SX 8020 scanner 42 

DR 600 luchtvaart ontvanger 42 
PATRONIX SA 2000 antenne- 
versterker 42 

Scooper UX 5500 scanner 45 
Actieve scanner antennes 

(test) 46 
BEARCAT compu scan 2100 
(mogelijkheden) 48 
Luchtvaart communicatie 

serie 30 t/m 37 

Scanner frequenties vanaf nr. 25 in 
elk nummer 

Kortegolf testen en artikelen 

DATONG AD 270 act. antenne 

test 7 

MACROTRONIX ham inter- 
face test 14 

Kenwood R 1000 test 14 

AIMOR TR 105 KG radio test 16 

Grundig Yachtboy 100 test 16 
TONO 350 telex/morse 

computer test 19 
Century 21 ontvanger test 20 
DX- en vervolgserie 19 t/m 24 
Overzicht Kortegolf ontvan- 
gers 14/23 
Sinpo rapporten 16 
Dipool antennes 3 
Azimutale wereldkaart 24 
DATONG AD 270/renaud act. 
antenne test 24 
Kortegolf welke band op welke 
tijd 25 
Test BCL-1 kortegolf ontvan- 
ger 26 
Wereldomroep tijdens vakan- 
tie 26 
Scheveningen radio op korte- 
golf 27 
Test TONO 550 telex/morse 
computer 28 
Mizuho KX 3 antenne coupler 

test 29 
Mizuho SX-1-D pré-selector 
test 29 
Scheveningen radio op visse- 
rijband 30 
Mizuho audio processor test 33 

Space crusader ontvanger 
test 33/34 
Morse en telex, toontjes met 
inhoud 14 
Schema 170 Hz telexfilter 34 
ICOM R 70 ontvanger test 35/36 
INFOTECH M 600 telex/- 
CW/TOR test 35 
Sony ICF 2001 - Philips 
D 2924 test 37 
Telex/morse converter voor 
VIC 20 test 38 
Scheepvaart communicatie in 
nood 38 
Frequenties scheepvaart kust- 
stations 38 
Telex converter voor ZX 81 
test 38 
UNIDEN CR 2021 KG ontvan- 
ger test 40 
Zelfbouw telex converter 38 
DATONG woodpecker blanker 
test 46 
Moscow Muffler woodpecker 
blanker test 46 
Monitor station RCD 46 
MTC 026 morse/telex compu- 
ter test 47 

Test Silver XF 1900 kortegolf 
ontvanger 48 
Test Supertech SR 9 kortegolf 
ontvanger 48 
Kortegolf omroepfrequenties, elk 
nummer vanaf 36 
Telex frequenties 32 t/m 38 

41 t/m 48 

Zendamateurisme 

Test 25 SWR en power meters 0 
Test Kenwood R 1000 14 

Test TONO 350 communicatie 

computer 19 
Test CUNA 2 meter ontvanger 19 
Test MONACOR frequentie 
teller MFC 5 12 
Test 15 Ampère Spankers 
voeding 17 
Hell schrijven 17 
DX- en vervolgserie 19 t/m 24 
Azimuthale wereldk. om 

Nederland 24 

Macotronics HAM interface 

CBM test 14 
Morse en telex, toontjes met 
inhoud 14 

Zendamateurisme, een andere 
hobby 5/6 
Dortse electronica club 15 

Test voeding 13,8 Volt 
18 Ampère 
Test TONO 550 morse/telex 
computer 
DATONG richting peiler test 
Mizuho KX-3 antenne coupler 
test 
Bouw zelf coaxkabel tester 
Werken met QTH locators 
Satelliet ontvangst met 
SX 200 
ZX B1 programma voor berek. 
spoelen 
Test UNADILLA 30 MHz low- 
pass filter 
Test ICOM R 70 gen. cov. ont- 
vanger 
Test M 600 Telex/morse/TOR 
computer 

VIC 20 programma QTH loc. 
berek. 
ZX 81 programma QTH loc. 
berek. 
Test MUTEK Burdewick 
antenne versterkers 
Test morse/RTTY converter 
voor VIC 20 
Zelfbouw telex converter 
Telex ontvangst met ZX 81 
SWR en vermogen meten 
Ontvang zelf weersatelliet 
foto’s 
Toonschuiver voor morse 
ALCOM FC 250 frequentie tel- 

ler test 
MIZUHO audio processor voor 
kortegolf 
Morse seinen met ZX 81 
SWR meter voor zend- 
amateurs test 
Test ICOM 02-E portofoon 
Test DATONG woodpecker 
blanker 
Test Moscow muffler wood- 
pecker blanker 
Bericht ICOM R 71 ontvanger 
Test morse telex computer 
MTC 026 
Ombouw 27 MHz bak n. 
70 cm transverter 
Gebruik Nicad accu’s in porto- 
foon 

Testen Computers + rand- 
apparatuur 

ZX 81 computer 
VIC 20 computer 
Olympus C100 Data recorder 

24 

28 
28 

29 
26 
30 

30 

35 

33 

35/36 

35 

36 

31 

32 

33 
41 

44 
44 

46 

46 
46 

47 

48 

48 

22 
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Morse/telex converter voor 
VIC 20 
Telex converter (ELRA) ZX 81 
Spectrum computer 
Colour Genie computer 
ZON-X geluidsgenerator 
(ZX 81, Spectrum) 
COMX-35 computer 
ATARI 600 XL computer 
SUZO-joy-stick interface 
(Spectrum) 
Commodore 64 computer 
BIT-90 computer 
TIMEX 1000 computer 
AFG joy-stick interface (Sin- 
clair) 
Inverse video ZX 81 
ADONIC sound module (Spec- 
trum) 
Anti-Wobble kabel (ZX 81) 
Q-save snellader (ZX 81) 
D'Ktronics lichtpen (Spectrum) 
VIDITEL op Spectrum 
(Micro-S.) 
Beschrijving Sinclair QL 
Stack light geweer (Spectrum) 
KOALA tekentablet v. CBM 64 
Load/save unit (Sinclair) 
ZX-L print voor Spectrum 
MANTA Data recorder 
Echo Ampl. en tape Switch 
CBM 64 snellaad module 
Spectrum Micro-drives 
Beta Basic voor Spectrum 
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— met ingebouwde viditel (bespaart een speciale televisie) 
met ingebouwde centronics port (dus u kunt uw “64 
zonder meer aansluiten op alle professionele printers) 
met ingebouwde snellader en saver (hiermee bereikt u disk- 

. ap > ae Kat Ta 

snelheden) mem? COMMODORE bbr E 

— met ingebouwde resetknop Nieuw!!! 
Kompleet met f 200,- software ee 

* beperkt leverbaar. Bestellingen worden op datum binnenkomst uitgeleverd. 

Bel voor dagprijzen van de oude C.64 

Disk drive 1541 
laatste model incl. f 200,- software 

A.V.T. printers 
met parallel interface of commodore 

serieel incl. f 200,- software. 

Geheel kompleet 

890,- 

975,- 
730,- 
580,- 

1450,- 
320,- 

Commodore printer mps 801 

vanaf Seikosha 

div. Brother printers 
div. kleur en 

monochroom monitors 

Overige home computers o.a. 
Atari; Spectrum; Dragon; Bel voor prijzen. 
Alle Data becker boeken; Ref Guide; 
Recorders; Joysticks; Tel. modems; etc. 

Centronics parallel kabels incl. software voor: 
comm. characterset 

hi-res 

eigen characters. 
* Bel voor de laagste prijzen in Nederland. 

Softwarelijst met meer dan 500 prg's wordt 
toegezonden na ontvangst gefrankeerde 
antwoord envelop. 

De 2 beste programma’s van 1984: 
Flightsim Il en Olympics 

250,- 
VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 

* Verzending alleen onder rembours. 
Bij bestellingen boven f 75,00 geen verzendkosten. 

| ome H 

COMPUTERS 

Wolphaertsbocht 234 

De goedkoopste sensatie 
uit Japan. 
SANYO MBC 555 IBM 
compatible, 
16 bit incl. disk drive, 128 kb. 
intern, ms.dos 

sheni O 4.900, - enkele prg 

De sensatie ult Engeland: 
APRICOT Dual Sony 

3.5 inch drives 660 kb. intern 256 kb. 
3 operating systems; boekhoedprog. Adfas / 
tekstverwerker / planningmaster. Supercalc / 

terminalprog. / etc. 

Geheel kompleet incl. monitor, 

7.900,- 

De sensatie uit Amerika: 

APPLE LISA 2/5, 

ex btw 9900,- 

MACINTOSH, 

ex btw 8200,- 

ex btw 

ALLE GENOEMDE PRIJZEN 
ZIJN INCLUSIEF BTW 

3083 MT Rotterdam 

Tel. 010 - 861870 
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Eigenlijk is de titel » van dit artikel niet helemaal juist. Het 
zou moeten luiden: Nieuwe voorschriften voor onderne- 
mers in zendinrichtingen en ontvanginrichtingen. Dat is 
tenminste de titel van het informatieboekje dat de PTT op 
grote schaal aan het verspreiden is. We hebben het al een 
flink aantal malen in Radio Amateur Magazine over die 
nieuwe voorschriften gehad. Nu is het dan zover. 

Wetswijziging 
Op 2 december 1982 zijn de wette- 
lijke voorschriften in de Telegraaf 
en Telefoon Wet van 1904 gewij- 
zigd. Daarover hebben we heel wat 
geschreven, want het zag er naar 
uit, dat die wetswijzigingen zouden 
kunnen leiden tot een verbod tot 
het in bezit hebben van een scan- 
ner. Hoewel de wetswijziging defini- 
tief was, moest er nog een stap 
worden genomen, namelijk de uit- 
werking van de wet in het Radio 
Reglement, dat op zijn beurt ook 

weer goedgekeurd zou moeten wor- 
den. Radio Amateur Magazine, 
gesteund door duizenden scanner 
luisteraars, de scanner importeurs 
en vele anderen hebben toen krach- 
tig geprotesteerd. Het resultaat is 
bekend: Scanners — mits niet voor- 
zien van decoderingsapparatuur en 
kortegolfontvangers zullen niet wor- 
den verboden of aan een machti- 
gingsregeling onderhevig worden. 
Wat echter ook in de wetswijziging 
was opgenomen waren gewijzigde 
voorschriften met betrekking tot de 
handel in zendapparatuur. Vóór de 
wetswijziging was het zo, dat een 
handelaar — im- of exporteur, 
groothandelaar etc. niet goedge- 
keurde apparatuur wel in bezit 
mocht hebben, mits de apparatuur 
niet werd verkocht aan het Neder- 
landse publiek. U kent nog wel de 
vitrines met het bekende bordje: 
‘ALLEEN VOOR EXPORT”. Er za- 
ten nog meer gaten in de oude wet: 
een linear (vermogens versterker) 
was geen zender. Men mocht ze 
dus vrijelijk in bezit hebben en ver- 

kapon, dn ze maar niet aan- 
gesloten waren op een (MARC) zen- 
der. Ook voor de 27 MC'ers beston- 
den er talloze trucjes. Veel 27 
MC ers hebben zich in de kamer 
van koophandel laten inschrijven 
als groothandelaar in zend- en 
ontvangapparatuur. Daardoor kon- 
den ze rustig een illegaal 27 MC ap- 
paraat in bezit hebben: het was im- 
mers een demonstratiemodel 
bestemd voor export... De nieuwe 
wet maakt aan al die 'gaten'een eind. 

Nieuwe voorschriften 
Inmiddels heeft de PTT/RCD het ra- 
dio reglement, waarin de voorschrif- 
ten van de telegraaf- en telefoon 
wet zijn uitgewerkt, voltooid. De Mi- 
nisterraad heeft het reglement 
goedgekeurd en voor advies aan de 
Raad van Staten aangeboden. Eind 
1984 zal het reglement naar ver- 
wachting in werking treden. Waar 
komen die wijzigingen nu op neer? 
De ondernemer in zendinrichtingen, 
waaronder de fabrikant, de hande- 
laar, de installateur en de repara- 
teur (!) zijn begrepen, heeft 
voortaan een machtiging van de Mi- 
nister van Verkeer en Waterstaat 
nodig voor het aanwezig hebben 
van zendinrichtingen. Alleen voor 
type goedgekeurde 27 MHz MARC 
zenders, type goedgekeurde model- 
besturingszenders en de zenders 
die onder de zogenaamde kleinver- 
mogensregeling vallen, zoals zen- 
ders voor draadloos bestuurd speel- 
goed, is de machtiging niet nodig. 
Behalve een aanwezigheidsmachti- 

Ook bouwpakket- 

door W. Bos 

ging, is voor het beproe - 
ven en demonstreren ook 
nog een bijzondere 
gebruiksmachtiging 
nodig. | 
De wet stelt linears 
en andere apparaten 
die het hoogfrequent 
signaal van zenders 
kunnen wijzigen 
gelijk aan zenders. 

TO 

ten voor zenders 
— onverschillig 
of ze compleet 
of incompleet 
zijn, worden 
als zenders 
aangemerkt. 
Zonder mach-/ 
tiging zal 
dus ook de 
handelaar 
deze niet 
meer in 

bezit 
mogen 
hebben. 

Hetzelfde geldt att | 
voor apparaten die met zenders 
werken, zoals de bekende draadlo- 
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Er draadloze tele- 
‚foon, FM 3 me- 

j ter zenders etc. 
; in bezit kan 
‚ houden. Er is 

` overigens een regi- 
‘_stratieplicht voor 
j in- en verkoop voor 
klasse Il en IIl. De 

` handelaar dient een 
register bij te houden, 
van wie en aan wie hij 

~ apparatuur verkoopt, ter- 
wijl bovendien alleen 
zenders aan machtigings- 
houders verkocht mogen 

eweg Nain. ot AN Ee 

worden. Overtreding hiervan 
is strafbaar. Klasse Ill appa- 
ratuur mag overigens niet 

in de winkel aanwezig zijn, 
maar mag uitsluitend wor- 

RAIN RTS SEITEN SARER ARSE | 

bij at politiekorpsen | 

grote aversie bestaat tegen CB'ers 
die met illegale apparatuur werken 
en/of tegen FM piraten. Het ziet er 
dus naar uit, dat de RCD er een 
flink aantal 'opspoorders' zal bijkrij- 
gen... In dit artikel hebben we on- 
ze eigen bewoordingen gebruikt om 
ruwweg aan te geven, wat de wets- 
wijziging zal gaan inhouden. Na- 
tuurlijk is alleen de officiële tekst 
van de PTT/RCD bepalend. Wan- 
neer u denkt een machtiging nodig 
te hebben, raden we u aan, het 
boekje 'Nieuwe Voorschriften voor 
ondernemers in zendinrichtingen en 
ontvanginrichtingen’ aan te vragen 
bij de Radio Controle Dienst, post- 
bus 570, 9700 AN Groningen (tel. 
050-602142). In het boekje is tevens 
een voor-aanmeldingskaart voor de 
machtiging opgenomen. 
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LOAD-EN SAVE 
door W. Bos 

In Radio Amateur Magazine nummer 48 en 49 bespraken 
we de problemen die kunnen optreden bij het laden en sa- 
ven van computer programma’s wanneer een cassette re- 
corder wordt gebruikt als opslag medium. Er zijn heel wat 
oorzaken waardoor dat soms niet betrouwbaar gaat. De 
voornaamste oorzaak is dat de stand van de weergavekop 
niet overeen stemt met die van de opnamekop. Een spe- 
ciaal probleem vormt echter de ZX 81, omdat deze compu- 
ter gebruik maakt van een afwijkend vastleg systeem. In 
dit derde deel gaan we dieper op de load en safe proble- 
men bij de ZX 81 en de daaraan vrijwel gelijke TIMEX 1000 
in, hoewel bezitters van andere computers vermoedelijk 
ook heel wat nuttige informatie tegenkomen. 

We beelden hier twee schema's af. 
Figuur 9 is van de Philips 
N 2225, en figuur 10 is van een 
f 99, — kostende Taiwanese recor- 
der met ingebouwde electret micro- 
foon, batterij- en 220 Volts netvoe- 
ding, die onder talloze Engelse en 
Duitse merknamen in de handel is. 
Bij het Philips schema is het AVR 
regelcircuit duidelijk te herkennen: 
D 438 en D 437 vormen de gelijk- 
richter, C 747 is de condensator C 
(zie figuur 6) en TS 431 en TS 432 
is een transistor combinatie, die het 
signaal via R 535 verzwakt. De re- 
geling is eenvoudig uit te schakelen 
door TS 432 te verwijderen. Bij de- 
ze N 2225 is dat overigens niet no- 
dig, want de recorder is uitgerust 
met zowel een automatische rege- 
ling (AVR) als een handinstelling 
(manual). Het schema is dan ook al- 
leen bedoeld als richtlijn, om bij an- 
dere recorderschema's de AVR te 
herkennen. Heeft u zo'n goedkope 
mono recorder, dan is de kans erg 
groot, dat het schema, dat u ver- 
moedelijk niet in de doos zult aan- 
treffen, er uitziet zoals afgebeeld in 
figuur 10. Dat schema is zeker een 
extra blik waard. 
Zo is er geen hoogfrequent oscilla- 
tor voor het wissen en voor de Bias 
toegepast, maar jaagt men gewoon 
gelijkstroom door de wis- en opna- 
me kop! De AVR is echter duidelijk 
te herkennen. Diode D 1 richt het 

AVR. We vervingen hem door een 
condensator van 5 microfarad. De 
AVR is dan nog werkzaam, maar 
zeer snel. 
Op foto 11 ziet u een ZX 81 signaal, 
dat opgenomen is op een recorder 
met een zeer snelle AVR. De eerste 
piek van het data signaal is wat ho- 
ger dan de rest, maar erg veel 
naam mag het niet hebben. Een an- 
dere methode is het volledig uit- 
schakelen van de AVR. Wel moeten 
we dan zorgen, dat de eerste tran- 
sistor TR 1 goed blijft werken. Daar- 
toe wordt diode D 1 aan de rechter- 
zijde los genomen en verbonden 

Fig. 9: schema Philips N 2225 cassetterecorder met transistor A.V.R. 

uitgangssignaal van het IC gelijk. 
De gelijkspanning staat over con- 
densator C 17. Er is echter geen 
aparte regel transistor toegepast, 
maar de gelijkspanning beïnvloedt 
direct de instelling van voorverster- 
ker TR 1. 
Nu zijn er twee methoden om de 
AVR te veranderen. Het eenvou- 
digst is het, om condensator C 17 
een keer of 10 kleiner in waarde te 
maken. Bij onze recorder was die 
condensator 47 microfarad. De re- 
corder had dan ook een langzame 

met de loper van een 10 k instel 
potmetertje, dat we over C 18 heb- 
ben gesoldeerd. We hebben dat on- 
derin het schema getekend. Het 
potmetertje wordt nu zo ingesteld, 
dat bij een microfoon opname (even 
een stukje praten) uw stem zacht, 
maar zo onvervormd mogelijk klinkt. 
We draaien er niet omheen: u moet 
flink wat elektronica knutselervaring 
hebben om deze ingreep te kunnen 
uitoefenen, want een schema, laat 
staan een print layout van uw recor- 
der zult u waarschijnlijk niet heb-: 



Fig. 11: opname van recorder met snelle 
A.V.R. 

ben. In ieder geval kunt u er zeker 
van zijn, dat wanneer u een diode 
ziet die — desnoods via wat weer- 
standen — is verbonden met de uit- 
gang van de versterker, dat u de 
AVR diode te pakken heeft. Die dio- 
de op een vast gelijkspanningsni- 
veau zetten schakelt vrijwel altijd de 
AVR uit. 

Verkeerde signaal afgifte 
ZX 81 €: TIMEX 1000 
Hoewel in de meeste gevallen de 
AVR van de cassette recorder de 
reden is van het niet kunnen laden 
van 'eigen programma's’, zijn er 
ook nog andere oorzaken. Dankzij 
het feit, dat we voor de software pa- 
-gina's tapes van lezers toegestuurd 
krijgen, hebben we diepgaand kun- 
nen onderzoeken óf het ‘officiële’ 

signaal zoals getekend in figuur 4 
standaard is of niet. Daarnaast heb- 
ben we de signaal afgifte van een 
tiental ZX 81 en TIMEX 1000 com- 
puters aan de MIC bus gemeten. 
Het blijkt nu, dat die ‘officiële’ si- 
nusvormige pulstreintjes helemaal 
niet zo standaard zijn als Sinclair 
kennelijk had gehoopt! In figuur 12 
hebben we een aantal signaal vor- 
men getekend die we tegen kwa- 
men. In figuur 12a zijn de signalen 
geen sinussen, maar een vervormd 
soort zaagtanden. 
In figuur 12b zijn het pulsen, die we 
ook al in deel 1 tekenden. In figuur 
12c is het signaal van een van de 
ZX 81'en afgebeeld, waarbij nogal 
wat storing (naaldpulsjes) tegelijk 
met de sinus puls op de MIC bus 
stond. Bij de TIMEX 1000 van figuur 
12d was die storing gesuperpo- 
neerd op de sinus zelf. Behalve dat 
bij 4 van de 10 computers de sig- 

naal afgifte niet klopte, varieerde 
ook de sterkte van het signaal. Bij 
‘goede’ ZX 81 computers ligt dat 
rond de 300 microvolt (0,3 millivolt). 
We maten echter spanningen tus- 
sen 200 microvolt en 1 millivolt. Vrij- 
wel al die afwijkingen worden ver- 
oorzaakt door toleranties van de 
47 P en de 47 N condensator (zie fi- 
guur 3). Wanneer het signaal ver- 
vormd is zoals in figuur 12 gete- 
kend, gaat het saven en laden een 
stuk minder betrouwbaar en soms 
lukt het helemaal niet, zeker wan- 
neer de cassette recorder gevoelig 
is voor stoorpulsen. Nou dacht u 
misschien, dat het gunstig zou zijn, 
wanneer we de spanningsafgifte 
van de computer groter zouden ma- 
ken. In een Duits computerblad 
heeft dat onlangs weer eens 

gestaan: men moest de 1 Meg-Ohm 
weerstand vervangen door 100 k en 
de 47 P condensator door een van 
470 P. Dat is echter absoluut fout! 
Door dat vergroten van de spanning 
neemt de signaal/stoor verhouding 
van het computer signaal niet af, 
maar zelfs toe! Bovendien worden 
dan de oversturingsverschijnselen 
door de AVR nog erger. Immers, bij 
de leader of in de pauze's tussen 
de nullen en de enen is er geen sig- 
naal. De recorder wordt dan maxi- 
maal gevoelig. Omdat we de | 
pulstreinen nu sterker hebben ge- 
maakt, zal de oversturing veel gro- 
ter worden! De conclusie is dan 
ook, dat we het signaal zwakker 
moeten maken! Dat komt dan ook 
beter overeen met de ingangsge- 
voeligheid van de meeste cassette 
recorders. De fabrikanten houden 
namelijk een gevoeligheid van 0,2 
millivolt (200 microvolt) voor O dB 
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Fig. 13: gewijzigd differentiator-integrator netwerk voor optimale signaalvorm bij 
ZX 81. 

uitsturing aan. 
Dank zij het zwakkere signaal tre- 
den er ook minder oversturingsver- 
schijnselen door de AVR op. Ziet u 
dus geen kans, de AVR van uw re- 
corder uit te schakelen, dan kunt u 
altijd de hier beschreven ingreep in 
uw ZX 81 doen, naar onze ervaring 
met een behoorlijke kans op suc- 
ces. Nu maken we het signaal niet 

zo maar zwakker met een weer- 
standje of potmeter. Het is veel 
gunstiger, tegelijk de signaal/stoor 
verhouding te verbeteren en te zor- 
gen dat de ZX 81 wel sinusvormige 
signalen afgeeft. Daarom moeten 
we het door Sinclair aangebrachte 

- netwerkje (zie figuur 3) anders d. 
mensioneren. In figuur 13 hebben 
we het nieuwe netwerkje getekend. 

Over de 1 Meg-Ohm weerstand 
(zwart-bruin-groen) zetten we een 
weerstand van 680 kilo-Ohm 1/4 
Watt. De 47 PF condensator vervan- 
gen we door een 56 PF buisconden- 
sator. Zo'n buiscondensator heeft 
een veel kleinere tolerantie dan de 
gebruikte plaatcondensator. Ten- 
slotte zetten we over de reeds aan- 
wezige 47 N folie condensator nog 
een condensator van 47 N. Dat 
moet echter beslist een keramische 
condensator zijn, met een werk- 
spanning van ten minste 16 Volt. 
Door het wijzigen van de serie 
weerstand en de 47 P condensator 
maken we het signaal een flink stuk 
sterker, maar dat doen we weer te- 
niet, doordat de 47 N condensator 
nu twee keer zo groot is. 
Dank zij het feit dat we een kerami- 
sche condensator toepassen, ver- 
dwijnen ook allerlei smerige stoor- 
pulsjes die uit de digitale elektroni- 
ca van de computer komen. Door 
deze maatregelen komt het uit- 
gangsniveau op de EAR bus rond 
de 0,2 millivolt te liggen en de sig- 
naal afgifte is nu wel sinusvormig. 
De TIMEX van figuur 12d, die eerst 
niet of onbetrouwbaar save'de en 
laadde, gaf na deze wijzigingen 
geen problemen meer, evenals de 
andere ZX 81 en TIMEX 1000 com- 
puters met save en laad problemen! 
Alle componenten zijn gemakkelijk 
terug te vinden: de condensatoren 
zitten recht voor de MIC bus, en de 
weerstand van 1 Meg-Ohm zit iets 
onder de 9 Volts bus. Wees wel 
voorzichtig met de flatcables tussen 
keyboard en computer print. Haal 
deze bij voorkeur niet uit de con- 
nectors. 

Uitslingering en fase 
Wanneer u dacht dat we er nu toch 
wel waren met de fouten die kun- 
nen optreden bij loaden en saven 
komt u bedrogen uit: er is nog een 
oorzaak. Die oorzaak treedt niet al- 
leen op bij de ZX 81, maar bij meer- 
dere computers, hoewel hij bij de 

| ZX 81 het makkelijkst is uit te leg- 
gen. Het betreft alweer een eigen- 
schap van de cassette-recorder, die 
roet in het eten gooit. Elke cassette 
recorder zet namelijk de hoge tonen 
sterker op de band dan de lage to- 
nen. Bij het afspelen worden de ho- 
ge tonen weer evenveel verzwakt 
als ze sterker worden bij het opne- 
men. De grap van deze tooncorrec- 
tie is dat de bandruis (die constant 
is) bij het afspelen nu mee verzwakt 
wordt. Daardoor neemt de signaal/ 
ruisverhouding toe. 
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Fig. 14: In- en uitslingerverschijnselen bij recorders. 
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Zeker bij eenvoudige recorders kan 
dit pré-emphase-dé-emphase net- 

- werk zorgen voor in- en uitslinger 
verschijnselen op de pulstreintjes. 
Daarvoor zijn ook nog andere oor- 
zaken aan te wijzen, maar op zich 
doet dat er weinig toe: die in- en uit- 
slinger verschijnselen kunnen flink 
wat narigheid veroorzaken. Omdat 
we zoveel tapes toegestuurd krij- 
gen, die allemaal op verschillende 
recorders zijn opgenomen, weten 
we dat dit verschijnsel vaak voor- 
komt. We hebben die in- en uitslin- 
ger verschijnselen getekend in fi- 
guur 14. In figuur 14a staat het sig- 
naal getekend zoals het moet zijn. 
In figuur 14b zien we, dat voordat 
de sinus begint, er eerst een klein 
negatief gaand piekje te zien is. 
Dat is ‘inslingeren’. Aan het eind 
van de sinustrein komt niet direct 
een overgang naar een rechte lijn, 
maar de sinus schiet als het ware 
even door, en wordt dan pas recht. 

De sinus 'slingert' dus uit. Als trig- 
ger drempel van de ZX 81 hebben 
we de gestippelde lijn getekend. 
Ondanks de in- en uitslinger ver- 
schijnselen zien we dat er in figuur 
14b toch vier positieve pieken zijn, 
en dat de tijd van de sinustrein en 
de pauze gelijk is aan die van fi- 
guur 14a, namelijk 1,34 milli sec. en 
1,46 milli seconden. 

Op zich lijkt er dus weinig aan de 
hand. Maar wanneer u deel 1 heeft 
gelezen in nummer 48, weet u dat 
er heel wat recorders zijn, die een 
uitgangssignaal leveren, dat in te- 
genfase is met het oorspronkelijke 
ingangssignaal! En dan krijgen we 
de situatie zoals getekend in figuur 
14c. De in- en uitslinger verschijn- 
selen worden nu positieve pieken. 
Wat zien we dan gebeuren! Er zijn 
maar drié positieve pieken! Zetten 
we het weergave niveau van de re- 
corder zacht, dan is de lengte van 

de pulstrein die de ZX 81 triggert te 
kort, namelijk circa 0,9 milli sec. 
De pauze's worden dan evenredig 
veel groter en het gevolg is dat de 
ZX 81 niet goed laadt. Nu gaan we 
de recorder veel sterker laten weer- 
geven. In figuur 14c is dat aangege- 
ven door het lager getekend zijn 
van de trigger drempel. De ZX 81 
ziet echter de in- en uitslinger piek- 
jes nu ook als een puls. Het gevolg 
is dat de ZX 81 nu 5 pulsen telt in 
plaats van 4. De pulsbreedte is nu 
1,8 milli sec. en de pauze is nu klei- 
ner dan de pulsbreedte: circa 1 milli 
sec. 
Ook nu kan de ZX 81 het signaal 
niet goed inlezen! Nu blijkt in de 
praktijk, dat óf de inslinger piek, óf 
de uitslinger piek iets groter is. 
Wanneer we nu het volume van de 
cassette recorder héél nauwkeurig 
afregelen, pakken we nét de ene 
piek wel, en de andere piek niet 
mee. Het tijddiagram klopt dan 
weer en de ZX 81 laadt het pro- 
gramma. Daar komt nu dat zeer kri- 
tische instellen van de volume rege- 
laar vandaan! Aan die in- en uitslin- 
ger verschijnselen kunt u niets ver- 
beteren. De oplossing is echter niet 
zo moeilijk: we moeten de fase van 
het uitgangssignaal omkeren, zodat 
we weer de situatie als getekend in 
figuur 14b krijgen. Dat gaat zeer 
eenvoudig met een klein audio 
transformatortje, 8 Ohm naar 2 x 
200 Ohm (wat hoger dan 200 Ohm 
mag ook best). Die trafootjes zijn 
verkrijgbaar in de meeste elektroni- 
ca onderdelen zaken, zoals Radio 
Twente en Meek-it in Den Haag, 
Valkenberg in Amsterdam, de Kon- 
takt zaken enz. 
Het schema van dit fase omkeer 
trafootje heeft gestaan in deel 1. Nu 
kregen we nogal wat berichten, dat 
die transistorradio trafootjes niet zo 
erg makkelijk te krijgen zijn. Welnu, 
we zitten niet voor een gat gevan- 
gen, want met een voedings- 
trafootje van 220 naar 2 keer 6 of 2 
keer 9 Volt gaat het ook. Let er wel 
op, dat dit trafootje twee geschei- 
den wikkelingen heeft. Hoe u met 
zo’n trafootje een fase omkeer trafo 
maakt, staat getekend in figuur 15. 
De 220 Volts wikkeling blijft nor- 
maal ongebruikt. Heeft uw recorder 
echter geen VU meter, dan kunnen 
we die 220 Volts wikkeling gebrui- 
ken om zo’n goedkoop VU metertje 
aan te sturen. Stel het potmetertje 
zo in, dat wanneer de ZX 81 goed 
laadt (witte balken de helft van de 
zwarte), de VU meter O VU aan- 
wijst. U heeft dan voortaan een pri- 
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IN 4004 

in fase 

uit naar 

computer 
in tegenfase 

in van 

ear recorder 

FIG. 15 Fase omkeertrafo met VU meter 

ma indicatie voor de sterkte bij het 
laden. 

Load en save hulpmiddelen 
Er zijn in de loop der tijden tal van 
schema'tjes gepubliceerd, die het 
gebrekkige laden en saven zouden 
moeten verbeteren. Veelal bestaan 
die apparaatjes uit een aantal 
versterker-, Schmidttrigger of be- 
grenzer trappen, die van de 'slechte 
sinus’ van de recorder weer een 
blok moeten maken. Zoals u na het 
lezen van dit artikel weet, zit zo’n 
circuit ook al in de ZX 81 en in de 
meeste andere computers. Het 
heeft echt geen zin, nóg zo’n circuit 
vóór de computer op te nemen. We 
moeten de oorzaken bestrijden en 
niet een onbruikbaar signaal wat 
proberen op te kalefateren. Ook in 
de handel zijn er verschillende soor- 
ten hulpmiddelen. We kennen ze 
niet allemaal, maar we willen er 
toch twee paar noemen, die de 
moeite waard zijn. ` 

EAZI-LOAD 
De EAZI-LOAD is een klein doosje, 
dat tussen EAR ingang van de com- 
puter en EAR uitgang van de recor- 
der wordt opgenomen. Op het doos- 
je zit een rode LED (Licht Emitte- 
rende Diode) en een schuifschake- 
laartje. Hoewel het apparaatje maar 

f 29,95 kost, denken veel mensen 
dat het de load en save procedure 
verbetert. Dat is niet juist. De EAZI- 
LOAD voert geen signaal bewerking 
uit, maar is uitsluitend een sterkte 
indicator. U moet het volume van 
de cassette recorder zover opdraai- 
en, dat het LEDje net niet oplicht. 
Dan is het juiste weergave volume 
ingesteld. Behalve als sterkte indi- 
cator, is de EAZI-LOAD ook handig 
bij die recorders, waarbij tijdens het 
opnemen een verbinding bestaat 
tussen MIC en EAR-bus. Bij die re- 
corders moet u bij saven de EAR- 
EAR verbinding onderbreken. Het 
steeds weer het stekertje uit òf de 
computer — óf de recorder halen, 
blijft niet zonder gevolgen: Na enige 
tijd zijn de contactveertjes van het 
busje lam en wordt geen betrouw- 
bare verbinding meer gemaakt. De 
EAZI-LOAD is uitgerust met een 
schakelaartje, dat bij laden op load 
gezet moet worden. Door dit scha- 
kelaartje wordt in de stand LOADde 
EAR-EAR verbinding verbroken. De 
EAZI-LOAD is bruikbaar voor ZX 80, 
ZX 81 en Spectrum. 

LOAD/SAFE unit 
Over deze unit schreven we al eer- 
der in Radio Amateur Magazine 
nummer 47, maar hij mag in dit arti- 
kel niet ontbreken. De unit is een 
klein (10x8x3 cm) kastje, dat ook 
weer tussen EAR uitgang van de re- 
corder en EAR ingang van de com- 

EAR. 

SAVE CASS 

puter moet worden opgenomen. De 
LOAD/SAFE-unit heeft allereerst de- 
zelfde mogelijkheden als de EAZI- 
LOAD: een LED indicator voor het 
instellen van de juiste weergave 
sterkte van de recorder en een 
save-load schakelaar, die in de 
stand LOAD, de EAR-EAR verbin- 
ding onderbreekt. 
Maar in de LOAD/SAFE unit zit nog 
meer, namelijk een filter dat de lage 
tonen (brom) onderdrukt en de tape- 
ruis wat vermindert. Het filter is bo- 
vendien voorzien van een zoge- 
naamde softbegrenzer, die grote 
signaalpieken afsnijdt zonder dat 

erg veel vervorming ontstaat. 
y De karakteristiek van het 

filter hebben we getekend in 
figuur 16, waarin we ook hebben 
getekend hoe de 
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COMP LOAD 

LOAD/SAFE unit omgaat met een 
sterke piek. 

Nu we vrijwel aan het eind van de- 
ze serie zijn, zult u inmiddels weten 
dat de meeste fouten juist ontstaan 
door een verkeerde kopstand en de 
AVR van de recorder. Aan die pro- 
blemen doet de LOAD/SAFE unit 
niets. Wel is het filter zeer effectief 
in het onderdrukken van brom, ver- 
oorzaakt door de recorder maar ook 
vaak door de 50 Hz beeldratel uit 
de computer. Wanneer u de spec- 
trum analyses bekijkt uit deel 1, ziet 
u, dat met name de ZX 81/ 
TIMEX 1000 zeer veel brom (lage 
tonen) geeft, die vaak storend kan 
werken. Bij die computers is de 
LOAD/SAFE unit dan ook het meest 
op z'n plaats. We stelden tijdens 

sof 

begrenzing 

100 200 500 1000 

/ ` 

wol AVM 

2000 5000 10k 20k 

Freq. ———=>Hz 
FIG. 16 Amplitude-frequentie karakteristiek 

Load/safe module met soft-begrenzing voor ZX81 

een groot aantal proeven vast, dat 
LOAD/SAFE unit beslist een hele 
verbetering betekent, wanneer on- 
betrouwbaar saven en laden door 
brom, of door een zeer snelle AVR 
(grote eerste piek) optrad. Bij de 
Spectrum trad nauwelijks verbete- 
ring op. Zoals verwacht mag wor- 
den gaf de LOAD/SAFE unit geen 
verbetering bij mislukken door ver- 
keerde kopstand. Die zult u met de 
hand recht moeten blijven 
zetten... De LOAD/SAFE unit is tot 
nu toe het enige hulpmiddel dat we 
hebben kunnen vinden, dat bij de 
ZX 81 echt verbetering bracht, en in 
dat opzicht is z'n kostprijs van 
f 64,50 geen weggegooid geld. 

Conclusie 
Er zijn enorm veel verschijnselen 
die invloed uitoefenen op de be- 
trouwbaarheid van het laden en 
saven. Voor wie het allemaal nog 
eens in volgorde van belangrijk- 
heid op een rijtje wil hebben: 
1. De juiste sterkte bij weergave 

(en opname zonder AVR) 
. Gewone ijzeroxyde (IEC type 1) 
banden gebruiken 

. Koppen en loopwerk regelma- 
tig reinigen 

. Weergave kop regelmatig de- 
magnetiseren 

nn bh O N 

op de tape die niet wil laden 
(dit is de grootste fouten oor- 
zaak) 

6. Fase recorder omkeren 
7. AVR recorder versnellen of uit- 

schakelen 
8. Bij ZX 81: filter netwerk aan- 

passen 

. Kopstand loodrecht of afstellen |- 

9. Recorder snelheid controleren. 

Dit is een lang verhaal geworden. 
Dat moest ook wel, omdat we vrij- 
wel alle verschijnselen die een rol 
bij de betrouwbaarheid spelen, wil- 
den belichten. We hebben veel on- 
derzoek verricht voordat we dit ver- 
haal konden schrijven, want over 
die foutenoorzaken was vrijwel niets 
bekend. Het zal u dan ook zijn op- 
gevallen, dat u over de oplossing 
van deze load/safe problemen nog 
nooit iets heeft gelezen in andere 
bladen, zelfs niet in de ‘grote’ En- 
gelse, Amerikaanse en Duitse com- 
puterbladen. We hopen dat u dank 
zij dit artikel van uw load en save 
problemen af bent, en dat u onze 
slagzin ‘Radio Amateur Magazine 
informeert beter’ ook eens wilt mee- 
delen aan kennissen die nog geen 
Radio Amateur Magazine lezer 
ziin... 
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24 regels op het 
scherm (ZX 81) 
Hoewel keurig in de gebruiksaanwij- 
zing staat: De ZX 81 kent 24 regels, 
elk van 32 tekens, weet elke ZX 81 
bezitter, dat er eigenlijk maar 22 re- 
gels bruikbaar zijn. De 23e regel is 
altijd blank en op de 24e regel ver- 
schijnt de fout/goed melding of de 
cursor. (Uiteraard alleen bij 16 k, 
met 1 k is het scherm niet helemaal 
vol te schrijven, omdat het scherm 
deel uitmaakt van het geheugen.) 
Minder bekend zal echter zijn, dat 
het toch mogelijk is, alle 24 regels te 
gebruiken, zowel voor tekst als 
graphics. Wel is het zo, dat u moet 
eindigen met een eindeloze loop of 
een inkey $, omdat anders op de 
24e regel weer de cursor verschijnt 
en uw tekst wegveegt. Maar in ieder 
geval kunt u altijd de 23e regel ge- 
bruiken. De truc bestaat uit een sim- 
pele poke instructie. Als allereerste, 
dus voor het eigenlijke programma 
begint neemt u een regel (bijvoor- 
beeld regel 1) op: 
1. poke 16418,0. 
Daarna kunt u het gewone program- 

ma laten volgen. Let er wel op, dat 
wanneer u met de printer een Copy 
van het scherm maakt, dat dan al- 
leen de eerste 22 regels worden ge- 

print. 

Demonstratie 
programma (ZX 81) 

„tun, 

ep ZX "Se 
wë COMP IE Be 

" a ls. e- 
G] De m 

Zéi 3 S KW 

SO % Aë 
Un. ` D 

ssas DIT IS COMPIE 
“LART EEN FIGUUR EN C 
MAAR OOK ZYN VRIENDE 

1_ PRINT 
OMPIE ZIEN, 
i . 

PRINT AT 
PRINT AT 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

TO 

PROGRAMMA'S 

HOMECOMPUTERS 

200 

40 

Ga 

43 

50 

36 

45 

35 

45 

32 

42 

32 

41 

28 

38 

28 

37 

25 

35 

24 

35 

2350 PRI 
ENTJE,HI HI” 

PRINT AT dE MAORZINE 
FOR F=1 TO 

Zei TO 
FOR N=0 TO 24PI STEP PI30O 
LET X=CO0S N*20+50 
LET Y=SIN NxR+20 
PLOT X,Y 
NEXT N 

5 
FOR N=0 TO Sept STEP PI/3@ 
LET X=COS Nx20+30 
LET Y=SIN NxR+15 
PLOT X,Y 
NEXT N 
LET Y=10 
FOR K=27 
PLOT K,Y 

PRINT AT 

LET X=2 
FOR K=1 
PLOT X,K 

Zeil 
B 
TO 5 

TO 33 

TO 31 

TO 21 

TO 41 

19,138;"." 
Lis 20; 0” 
11,20; ge 

5,12; "COMPIE” 
1,1 
3/13. "Zxa81" 
25,2 , D 
15.203". DÉI 

21, 18; "DIT IS COMP 

TO 41 

FOR N=0 TO 2#PI STEP PI/30 
LET X=COS 

=5 IN N#R+20 LET Y 

DOPE ~ 

© 
r4 m x «| 

IA a 4 U 
o D Z H 

Kl D D 

<xZmD 

r m 4 
XXZ 

Kl O D 

XXZHD 

ZXuunnoZX4Ú" 

+ 

TO aa STEP PI-304 

Nx 

o a 

Sa 18; 

20 +30 

=D TO 2%*PI STEP PI/30 
COS Nx15+30 
SCH NÆR+15 

u H zZ Z + D + EN pe 

13; LA) 4" 

n r Ae E 

IK BEN COMPIE 

5 
@ TO 24PI STEP PI-SGQ 
COS N+204+30 
SIN N*R+29 
J 

TEP PI-30 

PIK BEN SINCLI 

3955 FOR J-a TO 150 

270 PRINT "DIT WAS EEN KLEIN D 
SEMONSTRAT IE PROGRAMMA; DOOR C.LEM 
MENS. 
975 FOR F=1 TO 158 
A 

398 

a ni 

Gosus 1 

Laserblast 

(Spectrum) 
Laserblast is een erg fraai game, 



dat we toegezonden kregen (geluk- 
kig op cassette) van H. Breukhoven 
uit Oudenbosch. Zoals u ziet wordt 
intensief gebruik gemaakt van User 
Defined Graphics. Welke toets (in 
de grafische mode) overeenkomt 
met welk figuurtje staat bovenaan 
de listing. Het spel gaat als volgt: 
de aarde wordt bedreigd door bui- 
tenaardse wezens die een giftige 
stof verspreiden. Hoe meer wezens, 
hoe giftiger de lucht. Zijn er 10 we- 
zens in de lucht, dan is de veront- 
reiniging zo hoog, dat u sterft. Ge- 
lukkig heeft u een laserkanon, 
waarmee u de wezens uit de lucht 
kunt schieten. De besturing is: P = 
rechts, O = links en Q = schieten. 

sesgszssgszszssgzszzzzzzzzezczzztztztztz 

Voor een ZX SPECTRUM door 
H. Breukhoven voor R.A.M 

A = GRAPHIC A * = GRAPHIC B 

MW = GRAPHIC C X= GRAPHIC D 

GRAPHIC E = = GRAPHIC F 

H 

* 

GRAPHIC G YX = GRAPHIC 

ERR RENEE REEN AERAR AREN ERK HH 
E IRE 

Me e de ak sk ak de de ole ke sde de * 

a > 

ALIENS: 9 SCORE: o 

Q REM REFRANES 

O H.BREUKHOUEN 

KEEEEEEEEEEEEEEEE: 

S RESTORE 
30 FOR f =65368 TO 65438 
10 READ 
SO POKE f,a 

XT f 
O DATA 24,24,24,60, 560,90, 153, 

153,24, 52 24 ó6,0,0,0,2565,255,2 
55,187,146, 18 ó, De Sal 183. éo, 82, 

$ lab 13%, 1343 
78 D ATA ch a, 2, 24,24,0,0,0,0,0, 

36 0,182, 0,0,0,102,0, 
D, és’ Sb 64° Me ZA Ge, oO 

se. BORDER &: “LAP PÈR Ó: BRIGHT 1 

35 
sa 

140 PLOT ¡Ea o 
110 NE 
128 PRINT AT S5,10,"LASER- mind 
sam FOR fað TO 16: BEEP ,2,f: 

«2,80: NEXT f 
140 PRINT AT 10,9;"0 H.Breukhow 

150 FOR f=1 TO 300: NEXT f 
169 CLS 
170 LET x=11 
19350 LET Fflag=@ 
190 LET score=@ 
200 FO f=1 TO 50: PLOT 255%*RND 

>- 130% RND+40 
219 NEX f 
215 FOR f=0 TO 31: PRINT INK 2; 

AT 28,f;CHR$ 146: NEXT f 
ii PRINT INK 6;AT 19,x;CHR5S 14 

238 IF RND<.15 THEN GO SUB Soo 
ii IF INKEY$="q" THEN GO SUB e 

ie IF INKEY&$="p" THEN GO SUB 7 

Sie IF INKEYS$="0" THEN GO SUB 3 

270 IF fFflag=10 THEN GO TO 3900 
275 PRINT AT 21, B; 'ALTENS: "; fla 

gj; AT 21,15;"SC "score 
200 GO TO 22 
500 LET a=16x*RND 
Din LET b=312RND 
530 PRINT INK ¿AT a,b;CHR% 147 
DAD LET fFlag= Déi 
537 IF At 10 THEN GO TO 2900 
549 RETURN 
500 REM schieten 
5045 BEEP 1,18 
610 FOR f=18 TO H STEP -1 
628 IF ATTR (f-1,x)=63 THEN GO 

SUB 10009 
638 PRINT INK 7;AT f,x;CHR% 145 

PRINT AT EE 
NEXT f 

TURN 
REM recht 
IF x>30 THEN RETURN 
SC wi BA KT Eh 
GET +1 
PRINT "up S; AT 19,x;CHR% 14 

RETURN 
REM Links 
IF x<1 THEN RETURN 

520 T BA 19,x;” 
LET -1 
PRINT TINK 6;AT 19,x;CHR% 14 

RETURN 
FOR f=1 TO 200 
NEXT f 

328 CLS : PRINT INK 7;¿AT 6,7;"U 
heeft vertoren!” 
225 FOR Tei TO 100: NEXT f 
ERES " "Er zyn 10 aliens in 
de 
240 FOR f=1 TO 100: NEXT Ff 
359 KEE „“Aantat neergeschote 

atie 
952 FOR STEP -1: BEEP 
Oes F: BEEP .00 

-5: BEEP .005, F 
450 PRINT ““Druk op voor ee 

n natos ds et” x 
950 PRINT “Op "si voor einde 
990 E INKEY$=""1" THEN RUN 
993 IF INKES ="2" THEN STOP 

o 4 GO T 
EE BEEP .005 

J 
` 

S I AT 
PAUSE 5: SR NT AT 

pen 

Frequentie file 
(Spectrum) 
Dit programma, geschreven en in- 
gezonden door Robert Elsinga uit 
Heerenveen, is een voorbeeld van 
het nuttig gebruik van een compu- 
ter bij een andere hobby: Scanner 
luisteren. In een 48 k Spectrum 
kunnen liefst 750 scanner frequen- 

ties worden opgeslagen. Daarna 
kan met dat bestand worden ge- 
werkt. Men kan bijvoorbeeld opzoe- 
ken op de frequentie van het hoofd 
bureau of op de mobiele frequentie, 
men kan terug zoeken op een ge- 
hoorde code of plaats, maar er kan 
ook opgezocht worden op een ge- 
deelte van de gegevens. Zo kunnen 
bijvoorbeeld alle frequenties die met 
87 beginnen op het scherm worden 
gezet enz. Natuurlijk kunnen de in- 
gevoerde gegevens ook vastgelegd 
en weer teruggelezen worden via 
de cassette recorder. U ziet dat aan 
het menu dat we boven de listing 
hebben afgebeeld. Het programma 
neemt circa 4 k in beslag. Het terug 
zoeken in een bestand van 750 ge- 
gevens duurt circa 15 seconden. De 
zwarte blokken in de listing zijn 
REM statements. In principe behoe- 
ven die niet te worden ingevoerd. 
Dat scheelt namelijk verwerkings- 
snelheid. Bij gebruik van een 16 k 
Spectrum is maar zo’n 5 k ter be- 
schikking voor de data zodat er dan 
plaats is voor circa 100 gegevens. 
Bij een 16 k machine moet u in re- 
gel 1: LET HEM = 750 veranderen 
in LET HEM = 100. Bedankt Ro- 
bert voor dit handige proaramma! 

ii id 
ES FROUENTIE FILE 
* Voor een ZX SPECTRUM S 

E 
EXEREREELE LE RE REE EE ERA AREA AAA 

Hete Lijst doorlopen 

Opzoeken op frequentie HB 

Opzoeken op frequentie MOB 

Opzoeken op CODE 

Op zoeken op plaats 

Nieuwe frequentie 

Nieuwe data van tape Laden 

invoeren 

NA ee ONE Deze Lijst saven op tape 

© 1984 by RE-PRODUCTIONS 

Maak ER keuze 

DIM U$ (MEM, S 

ei} 
LET Of) ei 
POKE 2385 
DIM B$ (MEM, 8): GO TO GOTO 

18 LOAD ”” DATA Ps): LOAD ”" 
DATA u$): LOAD mm ATA at): LOA 
D “= DATA B$? 

LL! L D "” DATA H$i)? 
15 LET @=@ {1} 
20 BORDER 7: PAPER 7: INK Ø: C 

33 PRINT * 1 Hele Lijst door to 
pen"”*:" 2 Opzoeken op requentie 
HB" **" 3 Opzoeken op frequentie 
MOB" 77" 4 Opzoeken op CODE": 

5 Op zoeken op plaats" 6 Nieu 
we frequentie invoeren" 7 Nie 
uwe data van tape laden"”"*" 8 De 
ze aA SE E saven o ERR ge 

P d by RE-PRO 
DUETIONS" 

PRINT AT 21,10;"Maak uw keu 
ze 

39 REM A. oo 
(INKEY CA OR INKEY SIS 

HEN BEEP co To 
ET A$&=IN E IF DR THE 

1 
45 LET goto=50+(UAL ak) +50 

So y ao 

R «Ka 

: 60 su 

xX: PRINT AT 2 
: PAUSE Y: 

42 NEXT x: PRINT AT 21,10;"Dru 
k een toets’ KI GÓ TÔ 208 
164 FOR wel TO q- IF p$ix, TO 
LEN Z%)=Z%$ THEN So ss 3000 
165 NEXT x; PRINT AT 21,10; 

k een toets" 
200 REM IF ZOE - AE? 

201 CLS INPUT “frequentie MOB 

310 dP x=1 TO q-1: IF t; TO 
LEN Z Lezg THEN GO süB 9 aa 
228 NEXT PRINT AT 21,18;"Dru 

k een toets”: PA a. TÒ 20 
250 REM EERE E CODE 
251 CL vs 
355 FOR x=1 TO aL 

TO LEN Z$) =z$ THEN 250 IF bgix, 
GO SUB 39000 
265 NE x 
270 PRINT AT 21, SE, 'Druk een to 

ets": PAUSE o Gë 20 
soo GO TO _ 35 | 

INT “Invoer nieuwe 
inr iqi 
Mi A iik HB ";pP$&(a 

302 CLS : 
frequentie 
318 INPUT 

F RER zij Di" ( 

R> 100 ANo BER<300) HEN $ 
Äer GO TO 31 

e 4% (BER<100) — 
EER) SSI Re BER 
ER> 380): IF 

ML U$(O,C)="0D” 
Bis U$ (0,3) 2” ” THEN 

LET U$ (0,3 e 
317 INPUT "CODE "p. m Beke IF B 

ER>300 AND Use, Ai srt ec? HEN LET 
US (0,4) ert, 
319 INPUT "plaatsen 7 Tak 2 E 
320 LET Sen: GO SUD ¿gb INPUT 
"verandere e > IF ġ2"J” O 

R A a SHEN có” ta 310. 
32 LET QG=0+1 
327 IF 00-601 THEN GO TO 450 

ee ee ee ETEN VE ne restrnnTs D 



SCH PRINT AT 21,10;"Druk een to 
E CH 

334 FOR C=1 188: NEXT C 
335 IF INKE Et THEN GO TO 335 
336 IF INKEYS$=" ” THEN GO TO 30M 

Saven op 

1) =0 
460 AVE "freq. HB" DATA P 

PAUSE 2 POKE 23736,181: 3 VE’ 
freq. MOB" DATA U$: PAUSE 20: 
POKE 23736 181: SAVE “tast Nr.' 
DATA AUSE 20 
tae. OKE, 23738, ‚181: SAVE "CODE" 

466 PAUSE 20: POKE 23736,181: 5 
AVE "plaats" DATA béi 
478 GO TO 28 

3000 REM Ta Š pe 

enk PRI >. “plaat 

002 Caa „Frequentie HB 
Et + BsPs ix); MHZ“ INK Bj "fr 

sequentie MOB "5 INK 2; us (tx) ; MHz 

3903 eo zeg A; "CODE 
A bk (Xx 

2018 RET DAN 
3993 STOP 
3399 SAVE "FREQ. FILE” LIKE 3 

Duiveldoder 
(Spectrum) 
Van de 16-jarige Thomas Ligthart 
kregen we dit aardige behendig- 
heids/schietspel. U bevindt zich in 

een torenflat, met op elke verdie- 
ping akelige duivels. U dient de dui- 
vels op elke verdieping te vernieti- 
gen. U kunt naar links bewegen 
met de ,,1'” en naar rechts bewe- 
gen met de ,,0”. Naar links schie- 
ten ,2” en naar rechts schieten ` 
,,9”. Onderaan een trap gelden de- 
ze knoppen ook voor omhoog. Een 

duivel vernietigen levert 1 punt op, 
en het beklimmen van een trap 0, 
5, 10 of 15 punten. Dat hangt af 
van uw positie. Hoe verder naar 
rechts u een trap beklimt (dat is 
moeilijker) hoe hoger uw punten 
aantal. 
De gebruikte user defined graphics 
staan bovenaan de listing. Bedankt 
Thomas voor dit aardige spel. Hij 
kreeg van ons, net als alle andere 

inzenders, een aardige attentie. 
II os 

PUIVELDODER 
Voor Elke ZX SPECTRUM 
Door Thomas Ligthart voor 
Radio Amateur Magazine 

E = GRAPHIC A Y GRAPHIC b 

D = GRAPHIC C e GRAPHIC D zs ne oke ade de sde os ok ode 

H 
ie oke okt oft oe ok R 

A 

DATA 24,0,126,153,24,60,66, 
65, Es 126,256,153,153,255,36,60, 
129,125,285, 129,125 120,255,129. 

J 4 A 9, (z 

FÓ TÓ 147: FOR f=0 T 
O 7: READ a: POKE USR CHR$ n+f,a 
> NEXT f: NEXT N 

3 LET scHz=@A: LET LxiS 
4 CLS : PRINT AT 5,9; "-UELKOM 

BY: 
S PRINT AT 18,3; "eter DE DUI 

ZLDODER xxx” 
6 PRINT AT 15, Ze, Links-8 re 

chts-2+9 vuur+omho og” 
7 ‘druk PRINT AT 20,5; ‘5’ om 

te beginnen e 

P INKEY%="s" THEN GO TO 14% 
23 GO T 
0 LET up=19 LET 9x0: LET scx= 

WW: LET lifezd 
11 LET Leet 
19 GO SUB 3080: GO SUB 630 
a Ir el ft THEN LET Let- 

IE RINT PT 2.42. tbe 
25 IF IN Eye no" THEN LET Lal+ 

Y: RINT ar UupP,it-1;5' 
30 IF L=32 THEN LET Leg 
35 IF (s-1 THEN LET Lz=z31 
48 IF 

45 IF 

INKEY$="2" 

INKEY $=" 9" 

50 GO TO 300 
52 IF POINT (128,176-3% lup-1)) 

THEN GO SUB Soo 
SS IF POINT (128+5,176-82x lup+1 

13 THEN GO TO 61 
60 PRINT AT up‚,l;"%": GO TO 28 
61 PRINT AT UPp,l; OVER 1; INVE 
E 
63 BEEP 1.5,-25: PAUSE 15 
70 LET lifen=life-1 

THEN GO TO 16 

THEN GO TO 15 

75 IF Life<@ THEN CLS PRINT 
AT 18,18;"DOOD !!!": BEEP 2,-30: 
co TÒ 100 
sa PRINT, AT, Siren ": PRIN 

T AT up, Ll; BEEP 2,25 
290 GO EL E 

100 Els > Ze sc>=scH THEN PRINT 
AT 8,3; "HOERA EEN NIEUWE HIGH-3 

CORE": LE TÔ 118 T scH=sc: GO 
Go i 

B : BEEP 0.1,k+10: 
EEP 0.1,k+20: NEXT k: BEÉP 0.5, 

` BEEP 2,10 
"128 PRINT Af 10,3) "JE HEBT "¡sc 

‘138 IF INKEYS="" THEN GO TO 130 
140 CLS : GO TO 5 

li=2: GO TO 170 
160 LET líz=1: GO TO 200 
170 FOR v=1+1 TO 1+10 
pue LET wev: IF w>31 THEN LET u 

zij = 

3 Le 185 ET 
190 BRINT "AT Ma SE INK 5; OVER 

x R- . mtt : LET -1 

195 IFP POINT" (W4:3+5,176-38% lup+1 
)) THEN LET v=l+18: LET scz=sc>+1: 
PRINT AT 21,8;sc 
196 GO TO 24 
200 FOR v=Ll-1 TO 1-10 STEP -1 
210 LET wsv: IF w<@ THEN LET ms 

215 LET u=v 
220 PRINT AT up,w; INK 5; OVER 

La eer LET thai 
30 IF POINT (w28+5,176-8x{(up+1 

AA THE LET sC=sC+1 LET val-18: 
AT 2 

IF _to>31 THEN LET to=to-32 
PRINT AT up,to;” 

290 NEXT Pp 
300 IF 23=0 THEN GO TO 52 
381 GO TO 300>+u 
304 LET Tase: G SUB 350: LET e 

e 8: GO TO S2 
309 ET g= GO 5UB 350: LET f 

=fg: GO TO 52 
314 L CU GO SUB 350: LET g 

= E GO TO 5 
318 L fgzh: GO SUB 350: LET h 

=f9: GO TO S2 
350 PRINT AT up,f DOEN 
e? Ke po=foxB+1 IF po>2586 T 

"Sie Sé Bor Prost ¿TOO IES 
31311 THEN Der bos óT INVERSE 
1:;f9:58-4,175-8: (uUP+1 
37 IF POINT (PO CH -B% (UP +1)) 

THEN L tr=-1: PLOT INVERSE 1;p 

4009 I5 hdmi THEN LET fg=0 
405 er THEN LET fg=31 
410 PRI AT up, fg; INK 2;"%" 
420 RETURN 
500 ez + OR INKEYS="1” 
THEN 
510 ze D Lë Ee gz" 9" OR INKEY$=" 2" 
THEN GO TO 530 
520 GO TO Soo 
530 FOR k=Uup To ea STEP -1 
544 PRINT.AT Fi g 
545 IF Eke rente HEN GO TO 54 

550 BEEP 0.3,10 
SSS LET SC=SC+INT Lett 
560 PRINT AT k,L;"H" 

379 IF k=0 THEN GO SUB 800: GO 

550 NEXT k: LET uUp=up-5 
590 PRINT AT 21,8;sc: RETURN 
605 LET q=9q+1 
620 LET sc=sc+l: PRINT AT 21,8; 

SC 

¿$39 LET up=19: FOR a=4 TO 19 ST 

640 FOR b=8 TO q 
650 LET C=INT (RNDx32) 
6609 PRINT AT a,c; "g" 
670 LET r=700+a 
580 GO TO r 

NEXT b: 
700 RETURN 

NEXT a 

704 LET €e=c: GO TO 690 
709 LET f=c: GO TO 698 
714 LET g=c: GO TO 690 
719 LET h=c: GO TO 690 
809 CLS SS 
510 PRINT AT 21, mi sd PRINT 
ar Sie Let 
528 PRINT 21,5; Seit etc 

830 PRINT ar 21; Tb; SChobesTe sc 
Sc 

2980 FOR asp TO 31 
„ri PRINT AT @,a; 

“abo NEXT a 
2399 REM verdieping 

1000 FOR a=S TO 20 STEP S 
1010 FOR b=0 TO 31 
EN PRINT AT a,b;"M": NEXT b: N 

a 
REM ESCAPES” 

1930 FOR O 18 STEP 5 
FOR x=1 TO INT (RNDx3) +1 
LET c=INT_ (RND*30) 

INK INT (RNO ¥ 

NEXT b 

LINE 1 

NEXT xx: 
N 

SAVE "duveldoder” 

Lichtkrant 
(Commodore 64) 
Hoera, er is weer een vrouw toege- 
treden tot de groep enthousiaste le- 
bb e cht ct ch ch de de dd ed e ch 
+ LICHTE 
bk Zar Ode Carim dor e 
$ Petra Maas waor E. 

Loo ET 
114 EEN PETRA. MAAS Geh 

1250 REF 
LO FER CObibiO DOE es) 

144 REP 
1544 DIMAS 
1544 FORA 1 TOT : AES" 

1750 FPRIHMT"' SI 

134 PREIANT"M Me wn aik gr gës 
1:24 > PREIHMT" KL? rit: 

aA PRIHMT" ab gr 
gr gr bid " 
ze LE PRIHMT dh ` gp gr 

Ze ei Ki PRIHT" e ën Ge gë 

23640 PRINT 

236 —PRIHT"o Mia ët: gë è gë 
"TLT rr 
ZS E PFPRIHT " gp ` gë ad 
Een ae 

6 PREIHMHT"”" TE ëm gn 
Ie CRT 

e vi E FRIT" d Me e 
a Å.. 

223050 PRIHT gr gp ` vi ët e 

gë wën O"" 

za FPPRIHT :PRIHT : FORZ 
EA —PRIHT” HA I MARAL. 
ZS LEO PRIHT”" HIET PEER 

REGEL " 
A PRIHT"”" GEEH Krt 

SEI Fäb IERT HA ELKE Fl 

23534050 —PFRIRHT"” LAATSTE EF 
=D PRIHT"E 1 

== SCT ” 
2556 FPFRIHT" Tr 
en weng, 18 
Zb T=T +41 :PRIHTT: THE 
WEIS IHF TA: ei ge 

Za IFAEST =" TP" THEHAE 3 

A LAA JET THE E E 
4165 FLEMA TS 321 THE 
425 1IELENHC<AFI<TO SE T 
OIP HI EL I PI”! JEF EE, Dë "Tse 

EA JET lees I HIT i TG THE 

STE REGELE. el Kr : GOT O E! 

et EA GOTE 

4 REP FALLER: 

ele FEIT" Teelen" 

dE PRIHTTABE = A TË al wm ̀ vi 

el CC Pr FHT TAR: 12° MB en 
een A e . 

el at — PRIATTAEC1>5>"1m1 

mm mn mn mn mn mn mn men mm ze » B C zstt 7" 

DOE PRINTTABSI mT 
ne EE en ee ee e ed .. 

ld Es e RINTTAE cos Ha Té Tech 
E a Ba Bag Lë, boe 

SA PE Y HT "reee" Te] CA Du 
LE CR? 



REM TEKST 
FAR'=1 TOT 
FORM 1 TOLEMCAE ii" 
PFR IHT" Steele ete 
FORZ=1 TOE: HERT | l 
PRINTTAB T3621) "m" LEFTELAR WI. HI 
HEH TH S 
Ob € SES LEI CDS Crit STEP-1 
E LAT rr eee ee 
FORZ=1 TOSA: HE>=T 
PRIHTTAECHHAEC' Tos "=" R 
GETZE: IFZE=" S" THEH=X=4 ` beiss T ` Sel: PRIHT" 

zers, die computer programma's in- 
zenden. We daar blij om, want 
merkwaardiger wijze is het aantal 
vrouwen die home-computeren als 
hobby hebben nogal klein, terwijl in 
de professionele wereld er een he- 
leboel top-programmeuses zijn. De 
inzendster is Petra Maas uit Loos- 
drecht, die ons verraste met een 
cassette met een aantal erg aardige 
programma’s voor de Commodore 
64. Het eerste programma is 
geïnspireerd op de Lichtkrant, die 
we voor de ZX 81 publiceerden. Pe- 
tra heeft de krant echter uitgebreid 
met een tekst editor, en bovendien 

alalatai alaala aaa aaa B 

buke mini h k 
gu 5 
ol wi 

HERT: IFS=1THEHTZA 
FOR s=1TOLEHTAF YI D 
SES KW de 
FE Opzs LOS: HET ) 
PRIHTTAECASRIGHTE CAE Nw" LEKER Cr 

HERT F 
GETZ®: IFZE=" 5" THEHY =T : S=1: PRIHT" n" 
HEST: IFS5=1 THEA 
Caca T OS EE 

REM EE D 
Gs FREI HT "eee" 

La së 

T ¡7 E 

A ATA 
RO 
A ¡A 

el, V 'j J 

- vn 

DÉiÉ Ou: 
DÉI GI 

i 

j 
=j. jm in 

i 

UU SON 
DÉI 

is er nu plaats voor liefst 50 regels o PRINT" GEHEEL HIEUHE TEKST --- 1, 
2 m E de ZELF LE Li SE mm e e © 

tekst! Dit kan veranderd worden a PE THT d TEKST + SERAHDEREN. ......<3 " 
ul y aki = =p de e UI E 

We T em 
mp de door aanpassingen in de regels 30, 

180, 262, 1310 en 1356. De ge- 
bruiksaanwijzing is in het program- 
ma opgenomen. 
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Spookrijder 
(Commodore 64) 

Soms hoort u op de radio meldin- 
gen over spookrijders, automobi- 
listen die — al of niet per ongeluk 
— aan de verkeerde kant van de 
autoweg terecht zijn gekomen. Een 
vreselijk gevaarlijke zaak in werke- 
lijkheid, maar gelukkig minder ge- 
vaarlijk en zelfs spannend wanneer 

u gaat spookrijden met behulp van 
dit computer programma. Op het 
scherm verschijnt een autoweg, 
waarop u tegen het verkeer inrijdt. 

Uiteraard moet u de aanstormende 
auto’s ontwijken. Lukt dat niet, dan 
worden alle registers met geluidsef- 
fecten open getrokken... Het spel 
kent verschillende moeilijkheidsgra- 
den. De gebruiksaanwijzing en 
besturing is in het programma op- 
genomen. 
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Space Invasie 
(UNEX-VIC 20) 
Een onverwoestbare topper, zeker 
wanneer u de werking en de moge- 
lijkheden van een computer uitlegt 
aan een leek, is nog altijd Space-In- 
vaders. Deze versie voor de stan- 
daard VIC 20 is gebaseerd op het in- 
middels overbekende idee: Buiten- 
aardse ruimteschepen vallen de aar- 
de aan. U bestuurt een kanon, waar- 
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mee u de invaders moet neerschie- 
ten. Het aardige van deze versie is 
dat ze geheel (op de user defined 
graphics na) in Basic is geschreven, 
en toch zeer snel is. Een extra aar- 
digheidje is dat u brandstof gebruikt 
om het kanon te bewegen. De hoe- 
veelheid brandstof wordt als een lijn 
rode balletjes bovenin het scherm 
zichtbaar. U dient zoveel mogelijk in- 
vaders neer te schieten voor uw 
brandstof op is. Het game heeft heel 
fraaie 'ontploffingseffecten’. Veel 
plezier... 
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nen. Bij lagere spanningen, 
bijvoorbeeld in de auto, 
wordt dan meestal maar een 
universeel meter gebruikt. 
Lastig want je hebt niet al- 
leen twee handen nodig, 
maar die meters vallen ook 

steeds op de grond.. 
Toch is het mogelijk ook 
een spanningszoeker voor 
lage spanningen te maken. 
Sterker nog, met dit schema 
maakt u een universele 
spanningzoeker voor gelijk- 
en wisselspanning van 1 tot 
250 volt! De schakeling is 
heel klein te bouwen. Een 

4 LED wordt gebruikt als indi- 
cator. Het handigst kan de 

{schakeling op een stukje EE 
in HE 
EERE 

veroboard gemaakt worden. 
Daarop vinden ook 4 van die 
hele kleine 1,5 volt batterijt- 

SE jes geen Alkaline MN 

9100) plaats. Het hele stukje E 
board met de schakeling H 
schuift u dan in een alumini- ii 

Twee plastic | 
dopjes erop. Door de ene [+++ 
dop steekt de meetstift en- | 
klemt u het aarde draadje | 
tussen dop en metalen buis. | 

um buisje. 
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de LED. Een aan/uit schake- E F 
laar is niet nodig, in rust ge- HH} 
bruikt de schakeling minder 
dan 1 micro ampère. Wan- 
neer u de buis vast heeft 
met uw ene hand, pakt u 
een metalen deel van de au- 
to vast met uw andere hand. 
Met de meetstift kunt u dan 
12 of 24 volts accu spanning 
aantonen. De spannings- 
zoeker is natuurlijk ook 
bruikbaar voor elektroni- 
sche schakelingen. In dat 
geval is het beter om een 
apart massa draadje in 
plaats van lichaamsgelei- 
ding te gebruiken. 
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ke station te horen. Een pro- 
bleem waar zendamateurs 
steeds meer mee te maken 
krijgen ook op de 2 meter 
band — is oversturing (ze- 
ker bij contesten) en inter- 
modulatie. Deze FET ver- 
sterker is zeer oversturings- 
vast. De reden daarvoor ligt 
in het gebruik van een voe- 
dingsspanning van 24 volt 
alsmede in het feit dat ge- 
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sirene 

Wanneer u dit schema be- 
kijkt, zult u op het eerste ge- 
zicht misschien zeggen; dat 
is fout, de bases van de tor- 
ren hangen los. Maar dat is 
nou juist het geheim van dit 
schakelingetje, dat met nog 
minder onderdelen dan een 
gewone eentoons multivi- 
brator, een twee malen sire- 
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bruik is gemaakt van een 
cascode schakeling van een 
FET, te zamen met en bipo- 

ù en 
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ne signaal opwekt! Een tran- 
sistor met loshangende ba- 
sis, die bovendien ook nog 
‘verkeerd om’ is aangeslo- 
ten, gaat zich als een soort 
vierlaags diode gedragen. 
Kijken we even naar de lin- 
ker transistor, dan zien we 
het volgende. De tor spert. 
Via de 5 K instelpot (waar- 
mee de toonhoogte is in te 
stellen) wordt de condensa- 
tor van 1,5 microfarad opge- 
laden. Zodra de spanning 

24V 

TR1 aan de ingang. Daar- ER 
mee kan de versterker wor- E 
den aangepast op maximale 
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hoger wordt dan een paar 
volt, slaat de transistor door 
en wordt de condensator 
ontladen. Doordat dan de 
spanning daalt, gaat de 
transistor weer sperren en 
begint de C weer opnieuw te 
laden. Op de uitgang komt 
dus een zaagtandvormig 
signaal. De rechter transis- 
tor oscilleert op dezelfde 
manier, alleen langzamer 
omdat een 10 microfarad C 
gebruikt is. Via de 22 K 

q 

Radio Amateur Magazine 

Op veler verzoek zijn de verzamelmappen voor 
Radio Amateur Magazine verkrijgbaar. Het is 
een naald-inbindsysteem, waardoor de bladen 
makkelijker kunnen worden bevestigd in een 
zware kunststof omslag. Daardoor ontstaat een 

Hr MORE makaa OEE EE EEEN 5: 

Prrrpjoo.” 

rrpp.” 
teert 

RE ES 

teerde té 

bro.» 

weerstand zijn beide oscilla- 
toren gekoppeld. De toon- 
hoogte van de linker oscilla- } 
tor is hoger, wanneer de 
rechter tor geleidt, en laag H 
wanneer de rechter tor} 
spert. Op die manier ont- 
staat het 2 tonige sirene sig- 
naal. 
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fraai boek, dat een sieraad is in elke 
boekenkast. De verzamelmappen kosten 
f 12,50 De porto is f 5,25. Wilt u de map 
bestellen, maak dan f 17,75 over op postgiro 
1598540 ten name van Radio Amateur 
Magazine B.V. te Zandvoort, onder vermelding 
‘verzamelmap’. Zorg wel dat uw naam en adres 
duidelijk zijn vermeld. 

laire transistor. Met behulp 
van de 1 K potmeter wordt 
de schakeling zodanig in- 
gesteld, dat op meetpunt P 
een spanning staat van 0,95 
volt. De versterking is in het 
gebied tussen 144 en 146 
MHz circa 15 dB. Een aardig 
trucje is overigens trimmer 

energie overdracht, of op E: 
minimaal ruisgetal. 
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De enige echte Handic 
importeur voor de Benelux 
heeft de prijzen van haar 

scanners gigantisch 
verlaagd 

GEELEN 

NA SS 

_Handic 0020 
20 kanaalscomputerscanner van f 1099 voor f 999 

mmm mn Handic micman 

voor maar f 375 

ook met VOX 
leverbaar 

Volume Handic 0050 eras 
50 kanaalscomputerscanner 
van f 1299 voor f 1199 

Kë SS A A AG Gë SS 

Squeich 
Kanaalkeuze-schakeiaar 

Oproepschakelaa: 

| Oplaackontakt 

Condensrmucrofícon 

Zend/Ontvanastschakelaar ' 

r - - PROGRAM ——— e 

bi S B S o Š E $ S 

ii ER map só 

handic 006 
Koptelefoon met 
microfoon 

Handic 006 

8 kanaalsscanner 

van f 375 voor f 275 

Alleen bij de echte importeur bent u verzekerd van fabrieksgarantie, indien 

u de officiële garantiekaart tijdig heeft verstuurd 

Levering alleen via de vakhandel 

e d i handic electronic bv stephensonstraat 13 

a. postbus 373 7900 AJ hoogeveen 
ho py J 

ALO 2 
Es telefoon 05280-77010 
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COMMODORE 64/VIC 20: 
Cassette-interface voor VIC 20 en SCANNERLUISTERAARS 

OPGELET! Commodore 64 .............. f  49.- 
HARDWARE-RESET voor Commodore 64 . f 10,- Na hef sucess van de 54:2000 

BBC: scannerantenne versterker is er nu de 
Sideboards, joysticks, ROM uitbreidingen, 
CPM, Eprom programmers ..... bel voor prijzen rs Ri Bee zl ` ALEDO … PATRONA 
LASAR 16 met 128Kb uitbreidbaar tot 
912 Kb, 8 slots, incl. MS-DOS 2.11 . f 4.750,- ' freq. bereik 60-600 Mc 

* ruisgetalel,5 dB bij 600 Mc 
* versterking odB bij 30 Mc 

+ 12 dB bij 60-600 Me 
AFM. verst. 145 x 20.2 
voeding 

130x68x55 

LNW: 
LNW Expander interface voor TRS-80 ... f 1.395,- 
ook als zelfbouwpakket leverbaar. 

ER gon DISKDRIVES: OP is WN 
Wij verkopen TEAC en en WES 
MITSUBISHI diskdrives, vanaf f 645 

ATARI: | 
Atari 800-XL COMPUTO <<< NN NN d f 995 — Alle eme op 

Atari 1010 cassetterecorder ........ f 249- il 
Atari 1020 colour printer .......... f 850,- Ee regala 
Atari 1027 printer .............. f 975,- 
Atari 1050 diskdrive ............ f 1.195,- 

De versterker wordt geleverd in leuke geschenkverpakking Wij hebben alle micro-elektronika onderdelen op voorraad (o.a. veel japanse * 
transistoren en i.c. sl Ook allerlei computer-tijdschriften en boeken. 

Bel voor verkoopadressen 

Patronix : 05953-3370 Wij sturen u alle artikelen onder rembours (f 10.-) of onder vooruitbetaling 
á Y. Deloor: 02-3583177 (België) op Amro 44.29.60.611 

's-maandags gesloten, vrijdagavond koopavond. 
Verkrijgbaar bij uw scannerspecialist 

Broekwegzijde 124, ij ¡Cro Klapdorp 67 Waarschuwing: 

e ra een Poncela. Der eres E Telefoon 079-314533 d Telefoon 03/232.01.32 ee | | 

Weer leverbaar!! 

SCANNER ANTENNE MET 15 db VERSTERKER 
(zie test RAM) 
Incl. inkoppelfilter 12V. en 10 mtr coax-kabel f 1 80,- 
meerprijs voor 220V uitvoering f 45,- 

HF-luisterantenne 150 kHz - 25 MHz 
Ontwikkeld voor jachten en caravans, onmisbaar voor klein behuisden. 
Een pracht antenne in waterdichte RVS behuizing. 

f 1 80,- 10 mtr coax-kabel, 12V. 

meerprijs 220V f 65,- 

NIEUW!! 
LIJNVERSTERKER 30-600 MHz (15 db) 
Knip uw scanner antennedraad maar door en plaats de versterker. 
Eenvoudige montage met PL 259 plug. 
12V uitvoering f 225,- 
meerprijs 220V f 45,- 

Verzendingen uitsluitend 
onder rembours, 

verzendkosten bedragen 

J Pis 

Dealers gevraagd 

Technisch Bureau £ 3 Renaud 
Boddens Hosangweg 22 — 2481 KZ Woubrugge — Telefoon 01729-8984 
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BLOKGOLF LEIDEN ~ | 

COLLINS R 390 A/URR, communicatie-ontvanger, 0,5-32 
MHz, CW, MCW, AM, SSB en FSK met 6 bandbreedtes; 
100 Hz en 1 kHz kristalfilters, 2, 4, 8 en 16 kHz 
mechanische filters! Eén van de beste ontvangers ooit 
gemaakt, f950,—. 

RACAL 17L, luidspreker ontbreekt, £850,—. 

SPT, sound powered telephone, set van drie stuks in 
druipwaterdichte kast, met kiesschijf, mogelijkheden 
beperkt tot uw eigen fantasie, f 260,—. 

Signal Corps USA, sound powered telephones, 
per set, f 25,—. 

MARCONI MARINE Falcon |, transceiver, visserijband, 
A1, A3J, A3H modes, f1395,—. 

Dit is het begin van een lijst communicatieapparatuu 
signaalgeneratoren, voedingen, oscilloscopen, voltmeters 
diverse meetapparatuur, microgolfonderdelen, verzwak- 
kers en misteriosa die te lang is om opgenomen te worden 
in een betaalbare advertentie maar die u door het opsturen 
van een aan u geadreseerde (duidelijk schrijven mensen!) 
en met f 1,10 gefrankeerde enveloppe in uw brievenbus 
kunt vinden. Een plattegrondje van het centrum met 
parkeerplaatsen doen we erbij. 

Verder is nieuw dat wij vanaf maandag t/m zaterdag 
geopend zijn van 10.00 tot 17.30 uur (zaterdags tot 17.00 
uur). 

BLOKGOLF is gevestigd in de Jan Vossensteeg 28, 
2312 WE Leiden, telefoon 071-149874. 

AU NDE 
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SPECTRAVIDEO 
DEALERS 

Wastora 
Dixons 

Morelisse 

Abeca 
Allwave 

Dixons 

Dixons 

Foto Sunset 

Rohari 
Valkenberg 
Allwave 

Dixons 

Telemarc 
Dixons 

Softwarehous 

Dixons 

Allwave 

Dixons ` 
Ben van Dijk 
Dixons 

Allwave 

Dixons 

Microlite 
Stuut & Bruin 

Vitex Computers 
Dixons 

Dixons 

Hilberink Automatisering 
Allwave 
Dixons — 
Vogelzang 
Orbit Electronics 
Dixons 
Dixons 
Allwave 
Dixons 

Dixons 
Vogelzang 
Dixons 
IXons 

Dixons 
Allwave 
Demmenie Leiden bv 
Dixons 
Microware 
Vlasveld Computer bv 
CD Systems 
Dixons 
Vogelzang 
Dixons 
Computer Centrum Graafseweg 
Dixons 

Kroes Computers 
Telemarc 

Ben van Dijk 
Peeters Electronica bv 
Ben van Dijk 
Dixons 

Dixons 

Allwave 
Compufun 
Dixons 

Dixons 

Dixons 

Telecoder 

Meuris Electro 

Dixons 

Ben van Dijk 
Allwave 

Dixons 

Dixons 

Autorama 

Dixons 

Fa. Compas 
Wastora 

Dixons 

Dixons 

Dixons 

Alkmaar 

Almelo 

Amersfoort 

Amsterdam 
Amsterdam 

Amsterdam 
Amsterdam 

Amsterdam 

Amsterdam 

Amsterdam 
_ Arnhem 

Arnhem 

Arnhem 

Assen 

Berkel 

Breda 
Delft 

Delft 
Den Bosch 

Den Bosch 

Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Dordrecht 

Drachten 

Ede 

Eindhoven 

Eindhoven 

Eindhoven 

Enkhuizen 

Gorinchem 

Groningen 
Haarlem 

Haarlem 

Heerlen 

Heerlen 

Hilversum 

Hoogvliet 
Leeuwarden 

leiden 

Leiden 

Leiden 

Leiden 

Leiden 

Lisse 

Maastricht 

Maastricht 

Middelburg 
Nijmegen 
Nijmegen 
Nijmegen 
Nijmegen 
Nistelrode 

Oosterhout 

Oss 

Oss 

Purmerend 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Sittard 
Tilburg 

Uden 

Utrecht 

Utrecht 

Utrecht 

Veendam 

Vlaardingen 

Voorburg 
Zaandam 

Zaltbommel 

Zeist 

Zwolle 

(0721 127127 
(05490) 15296 
(033) 16052 
(0201 760272 
(020) 225344 
(020) 233821 
(0201 422950 
(020) 449821 
(020) 798638 
(020) 184022 
(085) 452388 
(085) 433948 
(0851 513150 
(059201 12461 

(0761 133061 
(015) 126322 
(015) 143395 
(073) 216232 
(073) 137049 
(0701 649400 
(0701 652606 
(0701 609270 
(070) 461185 
(070) 462376 
(0781 148958 
(051201 20742 
(083801 39415 
1040) 448633 
(040) 447389 
(040) 447955 
(02280) 12904 
(01830) 32475 
(050) 130231 
(023) 320068 
(023) 324502 
(045) 713826 
(045) 716055 
(035) 16592 
(010) 163442 
(058) 138180 
1071) 124567 
(071) 141963 
(0711 140166 
(071) 144492 
(071) 120848 
(02521) 17459 
(043) 10204 
(043) 14169 
(01180) 36077 
(080) 239520 
(080) 222602 
(080) 231673 
(080) 227366 
(04124) 1503 
(01620) 53612 
(04120) 33295 
(04120) 32602 
(02990) 35250 
(010) 133740 
(010) 226284 
(0101 123651 
(010) 806877 
(010) 325445 
(010) 334237 
(04990) 14115 
(013) 435651 
(04132) 64944 
(030) 318585 
(0301 610709 
(030) 311682 
(059871 17128 
(0101 347398 
(070) 980137 
(075) 123244 
(04180) 2125 
(03404) 13880 
(038) 212641 



SPECTRAVIDEO. 
PERSONAL EN TOCH PROFESSIONAL. 

De SV 328 Series van Spectravideo zijn niet alleen 
betaalbaar, maar ook overal toepasbaar. Thuis of 
in het bedrijf. Door de vele systeem-uitbreidingen 
groeit deze personal computer mee met de be- 
hoefte van de gebruiker. 
De SV 328 Serie in het kort: 

Met extended micro-soft basic. 
Instrukties voor line, circle, paint en sprite. 
Macro instrukties voor draw en play. 
Autonumber, renumber en merge (samenvoegen. 
Berekeningen in single en double precision. 
32 KROM, uitbreidbaar tot 96 K. 
80 KRAM, uitbreidbaar tot 144 K. 
CP/M 2.2 compatible 
87 toetsen 
Systeemuitbreiding met datarecorder, 80 kolommen- 
kaart, 64 KRAM kaart, Centronics interface, monitor 
RS 232 interface, disk-controller, disk-drives en printer. 

Importeur: 
Electronics Nederland bv. Tijnmuiden 15/19, Amsterdam. Telefoon (020) 139960. 

_ Electronics Belgium NV. Brixtonlaan IH, 1930 Zaventem. Telefoon (2) 7208945. 



WIJ HEBBEN STEEDS HET NIEUWSTE VOOR UW SINCLAIR COMPUTER. 
OPENINGSTIJDEN VAN DE WINKEL: DI-VR 12-18 UUR, ZA 10-16 UUR. 
OSSENMARKT 25; POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE. TEL. 038-223698. 

GESPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE. 
ZIE OOK VIDITEL PAG. * 6170400 # VOOR ONZE LAATSTE INFO. 

NIEUW! AMS TOETSENBORD 
met ingegraveerde tekst, spatiebalk en numeriek deel f 275,-. 

T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE 
* voor max. 4 x 400 kb op shugart compatible drives. 

* gebruikt keywoorden voor de commando's. 
* met Random Access mogelijkheid f 595,-. 

DUAL PORT JOYSTICK INTERFACE 
KEMPSTON EN CURSOR KEYS COMPATIBLE f 75,-. 

TOETSENBORD MET SPATIEBALK 
van DK" TRONICS; interface one en voeding kunnen 

worden ingebouwd. 

NU f 175,-! 
VIDITEL VOOR DE SPECTRUM 

VIDISOURCE VIDITEL PAKKET 
incl. universeel rs 232 interface, viditel kabel, software voor viditel, 
list en Iprint, en terminal gebruik. Direkt leverbaar voor f 295,-. 

ZXLPRINT 3 
CENTRONICS INTERFACE 

SOFTWARE VOOR LLIST, LPRINT EN COPY IN EPROM. 
HEEFT OOK EEN SERIELE UITGANG. 

Incl. centronics kabel f 300,-. 
BROTHER CE-40 SUPER f 1699,- (incl. BTW!) 
daisywheel printer met centronics interface. 

ZXLprint 3 + CE-40 super + tasword two f 2049, —. 

GEHEUGEN UITBREIDING VAN 16 NAAR 48 K VOOR 
SPECTRUM ISSUE 2 EN 3. 

NOG STEEDS f 118,- (incl. montage f 160,-) 

SEIKOSHA GP 50 S 
printer aan te sluiten zonder interface, 

print op gewoon papier f 495,-. 

TALEN VOOR DE SPECTRUM 
BINNENKORT NIEUW -'C' COMPILER + f 125,-. 

Beta Basic f 65,-, Pascal f 125,-, Sinclair Logo f 199, - 
Micro Prolog f 129,-, Forth f 75,-. 

CURRAH MICRO SPEECH 
Spraakgenerator voor de ZX Spectrum f 165,-. 

GRATIS INFORMATIE 
VRAAG ONZE UITGEBREIDE FOLDER OVER DE SPECTRUM, 

RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN. 

WIJ GEVEN PRIJSGARANTIE. ALS U BINNEN EEN WEEK NA VERZENDING 
KUNT AANTONEN DAT HETZELFDE PRODUKT ERGENS ANDERS UIT 

VOORRAAD LEVERBAAR WAS VOOR EEN LAGERE PRIJS, DAN GEVEN WIJ 
HET VERSCHIL TERUG, WIJ HOUDEN HET RECHT DE GOEDEREN TERUG 

TE KOPEN OF NIET TE LEVEREN. 

OSSENMARKT 25 (T.O. PEPERBUS TOREN); POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE. 
BANK: ABN 59.82.44.948; POSTGIRO 36.77.209. 

VERZENDEN: PTT BRIEF 5,—; PAKJE 6,50; REMBOURS 10,—. 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN VRIJBLIJVEND, INCL. BTW, EXCL. VERZENDKOSTEN. 

76 VANAF NU LAGERE VERZENDKOSTEN! 
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KENWOOD 
COMMUNICATIE ONTVANGERS 

E Bereik: 150 KHZ — 30 MHZ in 30 banden. 
Bij de R-2000 Marifoon ontvangst mogelijk met converter 

VC-10 prijs f 495, — 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING PKENWOOD 

J.SCHAART 
Openingstijden: 

dinsdag tm vrijdag 9 00-12 30 uur en 13.30-18.00 vur 
zaterdag 9.00-17 00 uur 

donderdag koopavond 19.00-21.00 uur 

continental 

ELECTRONICA B.V. 
Cleijn Duinplein 6 - 8, 2224 AX Katwijk ZH 
Telefoon 01718 - 15708. Giro no. 109831. 

postbus 805, 1180 AV Amstelveen 

bmm à 

EXACTE’ LOCATORSET 
Engelse, Nederlandse en 
Duitse amateurtijdschriften 
erkennen dat de Intermedial 
locatorset de enige 'klop- 
pende’ is. Binnen 0,5% 
nauwkeurig! 
Kleurendruk op afwasbaar 
plastic, voorzien van meetlat 
voor exacte afstandsbepa- 
ling tot het tegenstation. 
Afm.: 77 x 105 cm, voorzien 
van metalen ophangstrips. 
Nederlandse gebruiksaanwij- 
zing. f 30,50 

70 cm TRANSVERTER 
Bouwset voor het vervaar- 
digen van een 3 watt 0,2uV 
70cm zendontvanger, zoals 
beschreven in Radio Ama- 
teur Magazine juli '84. Gaat 
uit van voordelige 22 kanalen 
MARC transceiver. 
Bouwset bevat print, blikken 
afsch. schotjes, spoelen en 
alle andere componenten als 
beschreven. Ook geschikt te 
maken voor SSB en ATV. 
f 225,— (excl. x-tallen). 

Liever eerst kijken: dat kan bij PE1AFN, Boksdoorn- 
straat 57, Den Haag, tel. 070-255305 (na 19.00 uur) 

Bestelling door overmaking op girorekening 5383332 
of schriftelijk (contanten of betaalcheque). 



t tekent, Y maakt geluid 
en tis een volwaardige PC... 

t Is de Goldstar MSX-DOS van 64Kb, 16 kleuren, 
AVT Electronics 8 octaven, 3 toonhoogten 
Een ‘multi purpose’ Personal Computer met een uniek De Goldstar is een computer die meer biedt dan het 

spectrum aan kleurrijke mogelijkheden. Zwart op wit krijgt geheugen van een hersenschim. 32Kb ROM geheugen + 

u de service en garantie. In full colour de graphics en 64 Kb RAM geheugen heeft u ter beschikking. De centrale 

breed uitgemeten de bijzondere kwaliteiten van deze door-  verwerkingseenheid is de krachtige Z-80 A microprocessor 

dachte nieuwkomer. Een nouveauté van AVT Electronics. met het MSX besturingssysteem. Goed voor perfecte infor- 

matieverwerking, 8 octaven geluidsweergave in 3 toon- 
y ; 

Zo’n PC voor fl. 995? Dat kan hoogten (PSG soundgenerator). De videogenerator toont u 
haarscherp de door u gewenste graphics in 16 kleuren. 

haast niet! 
Toch is het waar. Want AVT Electronics kan het er voor . . 

doen. Dat doet de concurrentie pijn. Want daar betaalt u Uitstekende contactuele eigen 

vele honderden guldens meer. Maak er schappen 

geen probleem van. AVT doet dat even- De I/O poort van de Goldstar stelt u in staat een breed 

scala aan randapparatuur en weergavemogelijkheden 
functioneel te benutten. Video-output, kleur of mono- 

chrome, TV, cassette, Centronics printer, joysticks.... 

deze MSX-DOS trendsetter is bepaald niet eenkennig 
in Zn communicatie. De ideale computer voor zakelijk 

en privé gebruik. Een professional die zich 

onderscheidt. Door z'n performance, door 

z'n prijs.... Typisch AVT om aan zo'n mooi 
apparaat zo'n vriendelijk prijskaartje te 

min. Stap prijsbewust het computentijd- 

perk binnen. Kies voor de Goldstar 

FC-200, de MSX-DOS Personal 

Computer. Uitgebreid getest en uit- 
stekend beoordeeld... Aan u de keus... 

A STAR IS BORN: GOLDSTAR 

hangen. 

NJ electronics DUNNET INTERNATIONAAL TRADING COMPANY BV r è | | e E 

Kipstraat 16 - 3011 RI Rotterdam 
Nederland. Tel: 010 - 332448 - Telex 23496 Kralı 

AVT Electronics B.V., Postbus 61411, 2506 AK Den Haag, 

Regentesselaan 123, 2562 CW Den Haag, Tel.: 070-465800 Aan particulieren worden wederverkoop adressen verstrekt. 
17 
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STRALER OP MAAT! 

Als korte golf zend- en luisteramateur 
wenst u zich al lang een antenne met 
onderstaande specificaties: 
e Continu afstembaar van 7 tot 30 MHz 
e Met één antenne alle banden (incl. WARC banden) 
e Antenne tuner overbodig 
e SWR altijd beter dan 1,2: 1 

DE OPLOSSING... 
De nieuwe TELGET 2000/1 heeft deze specificaties! Alle problemen met 
HF antennes mogen hiermee als afgedaan beschouwd worden. De 
TELGET 2000/1 kan vanuit de shack op iedere frequentie in resonantie 
gebracht worden! 

CONTINUE AFSTEMBAAR. 
Door een (borstelloze) a-synchroon motor in de antenne wordt de 
TELGET 2000/1 voor de 10 m t/m 40 m band op de juiste „golflengte 
afgeregeld. Een optimale SWR en impedantie is hierdoor gewaar- 
borgd. 

PLAATSING... 
Met een totale spanwijdte van slechts 7,35 m kan ook de plaatsing geen 
probleem opleveren. De antenne is vervaardigd van hoogwaardig cor- 
rosievrij aluminium. Alle bewegende delen bevinden zich in de antenne. 
Defecten in constructie of het mechaniek zijn hierdoor uitgesloten. 

Een verticale én een 3-elements-beam versie zijn binnenkort leverbaar. 

y OMNITRONICS 

ged D LEVERING UITSLUITEND 
2582 HB s-Gravenhage 

i 

Tel (070)-552400 VIA DE VAKHANDEL 
Telex 32412 tesh 

ELCON electronics 
Utrechtsestraat 108 - 1017 VS Amsterdam 
postgiro 5377582 — telefoon 020-279378 — 

_ y) TELEBOETIEK & 
TD | E 

HAM CONCORDE 3 Wij hebben een zeer grote sortering scanners van alle 
26.065-28 315 MHz t merken op voorraad en ruilen uw oude scanner graag 

USB/LSB/AM/FM | in tegen een goede prijs. 
Mike compressor en schakelbaar ETS D Tevens hebben wij de grootste sortering telefoons van 
vermogen Nederland. 

(mobielbak ) 

en ZEER SPECIALE 
gr y pa. | A AANBIEDING 
4 gd ed ‚0 HARVARD z E 

el Es:22”  PoRTOFOON Ne "e 
P e Di. L Gen? Kompleet met magneet geg E 
8 el f pl k y voetantenne 3 kan. e? 

de 1-4 Watt zeer goed paee” | 

Het neusje van de zalm en Elcon 2 voor communicatie Mi 
heeft hem op voorraad, echt de Onze overbekende SOS tussen 2 auto's , Ii 
laatste die er te koop zijn. set. nergens meer te a RER MOCK A 

(99 > koop. alleen bij Elcon 1 29. | 
3 Nu of nooit schokkende 

Verder in voorraad Laffayette | COMPUTER SCANNER COMPU 3000 A nde 
120 kan 

499 == | De beste scanners onder de scanners. q 
y 70 kanalen - 4 banden 

Tristar 848 240 kan. prachtbak 60- 90 MHz 
108-136 MHz 

799 ge 144-174 MHz 

3 380-512 MHZ. 

LET OP 200 kan. AM-FM Incl 
1,-5-10 Watt 399 frequentie- 1 298 a. 

5 boek 9 

Postorders worden door ons 
na vooruitbetaling op giro 
53.77.582 tnv Elcon Am- 
sterdam voor slechts f 7.- 
portokosten verzonden door 
geheel Nederland. 
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De computerprogramma's uit Radio Amateur 
Magazine zijn nu ook verkrijgbaar op cassette! 

Voor de ZX 81, VIC 20, Commodore 64 en de ZX Spectrum zijn de programma's 
uit een aantal nummers van Radio Amateur Magazine tezamen op band gezet. 

GEEN ZIN IN 
EINDELOOS TYPEN? 

j Ram software service 

De programma's zijn niet beveiligd en derhalve listbaar en veranderbaar. 
Elke cassette bevat 10 programma's. De prijs per cassette is f 12,50, dat is slechts f 1,25 per programma. 

TAPE 1: 
ZX 81 (16k) programma's uit RAM no. 31 t/m 35. 
Inhoud: knikkers, OTH locator, OTH berekening, morse-tekst, tekst- 
morse, dB berekening, Mondriaan, Renumber routine, Kalender, 
berekening van electr kringen 

TAPE 2: 
ZX 81 (16k) programma's uit RAM no. 36 t/m 39. 
Inhoud: cassette index, Anti-rol, Ramtop-poken, Dec./Binair omzetten, 
Goud zoeken, Bol Plotten, laat je niet pakken, jackpot, weerstand 
kleurcode, een-armige bandiet 

TAPE 3: 
VIC-20 programma's uit RAM no. 36 t/m 40. 
Inhoud: OTH locator, morse-seinen, defender, hypnotic, Tik-tak-tor, 
tape worm, zendamat DX logboek, posttarieven, Space- war, blokkeer 
de bal. 

TAPE 4: 
ZX SPECTRUM programma's uit RAM no.: 39 t/m 43. 
Inhoud: Plot 1 2, Packman, Lissajous fig, Pak de wezens, 
Weerstandsberek., Hoeveel geheugen gebr een prog, Freq /golfl 
omzetter, Worm, Metselaar, Lopende man, Adventure-game 

TAPE 5: 
ZX81 (16k) programma's uit RAM no. 40 t/m 41. 
Inhoud: Bio-rithme, Vallende sterren, Zeeslag, Hou ze gevangen, 
Decimaal/BIN AIR omz., Catapult, morse-seinen, Hexdump, Kunst, 
Yahtzee, Vier op een rij 

TAPE 6 
VIC-20 programma's uit RAM no. 40 t/m 44. 
Inhoud: Fruitmachine, Screenprint, Cylon Attack, Kleurenhulp, Ruimte- 
aanval, King-Kong, Dubbele letterhoogte, Alarmklok, Vic-swing, 
Keyboard muziek progr 

TAPE 7 
ZX-81 programma's uit RAM no. 42 t/m 44. 
Inhoud: Ruimtereis. Mistogram. Snelle Bol, Geld, Grote letters, Display, 
Duikbootjager, Poezie, Galgje. Invader. Spiraal en een 1600 baud snellaad 
routine: "snel-lader”. 

TAPE 8 
ZX Spectrum programma's uit RAM no. 43 t/m 45. 
Inhoud: Alien, Mastermind, 64 kleuren, Morse, Slang, Tekenen. Op jacht 
naar de schat, Muziek, Goal, Hond, Doolhof 

TAPE 9 
ZX81 programma's uit RAM no. 44 t/m 47. 
Inhoud: Rente adresbestand, MC routines scoring en screen, OTH 
locator. kleurcode, frequentie memo, telefoonbestand, Mini tekst ver- 

werker, scroll in 4 richtingen, mastermind 

TAPE 10 
Commodore 64 programma's uit RAM no. 44 t/m 47. 
Inhoud: Morse trainer, maanlander, karakterloep, scratcher, lissajous 
figuren, frisse duik, toets, blieb, routine, kikkers, morseseinen, vrolijk 
deuntje, decibel, booreiland 

TAPE 11: 
ZX Spectrum programma's uit RAM no. 47 t/m 50. 
Inhoud: Renumber, potje duizend, snelle bol, spectello. puzzel, 
bestanden. educatief. bytes naar data, killer-comet, laserblast, 
scannerfrequentie-file 

TAPE 12: 
Commodore 64 programma's uit RAM no. 47 t/m 51. 
Inhoud: Energieverbruik. Codec, Blokkentest, Dec /Hexconverter, 
Sprite-editor, Hypnotic, Spookrijder, Lichtkrant voor 50 regels, 
galagen, dubbele breedte op printer 

TAPE 13: 
Vic-20 programma's uit RAM no. 44 t/m 49. 
Inhoud kleurcode omzetter galgje-raden en logic, invictors, happer, 
yogo, energieverbruik, toetsblieb, functietoetsen, vic grafiek, re- 

flector 

TAPE 14 
Logboek voor zend- en luisteramateur (ZX 81) 
Dit programma vervangt het papieren logboek waarin verbindingen 
en gehoorde stations worden opgeschreven Dankzij machinetaal- 
routine razendsnel terugzoeken. In 16k ZX 81 ruimte voor 11000 
karakters Zie beschrijving in RAM no 50. Incl uitv. Nederlandse 
handleiding Hfl. 25,— incl. verzendkosten 

TAPE 15 
Frequentielijst voor scanner en kortegolfluisteraars (ZX 81) 
Frequentie opslagprogramma voor het aanleggen van frequentielijs- 
ten voor sanner en/of kortegolf-luisteraars Dankzij machinetaalrou- 
tine razendsnelle op- en terugzoekmogelijkheden. Zie beschr. in RAM 
no 50 In 16k 2X 81 ruimte voor 10 500 karakters Incl uitv Nederlandse 
handleiding Hfl. 25,— incl. verzendkosten. 

TAPE 16 
Frequentielijst voor scanner en kortegolfluisteraars (Commodore 
64) 
Frequentie opslagprogramma voor het aanleggen van frequentie 
lijsten voor scanner- en kortegolf luisteraars Razendsnelle terug- en 
opzoekmogelijkheden, ook per rubriek Zie beschr. in RAM no. 50. Incl 
uitvoerige Nederlandse handleiding Hfl 25,— incl. verzendkosten. 

nn ————————Ő— 

De cassettes kosten f 12,50 per stuk afgehaald bij Radio Amateur Magazine. Passage 5, te Zandvoort Tel. 02507-19500. Per post bestellen is ook 

mogelijk. Dan komt er per cassette f 2,50 verzendkosten bij. Stuur in dat geval een enveloppe met giro- of bankbetaalkaart of eurocheque van f 15, 

per cassette aan: Radio Amateur Magazine, Postbus 333, 2040 AH Zandvoort Cassette 14 15 en 16 kosten f 25. per stuk, incl verzendkosten. Zet op de 

linkerbovenhoek van de enveloppe. Software service 
Heeft u geen giro- of betaalkaarten, dan kunt u ook f 15, per cassette(f 25, voor cassette 14, 15 en 16) via het postkantoor storten op giro 1598540 

tav. Radio Amateur Magazine BV te Zandvoort Vergeet bij postbestelling vooral niet, duidelijk uw naam, adres en het/de cassettenummerts) te 

vermelden. Belgie uitsluitend betalen per internationale postwissel in Hollands geld. Verkrijgbaar bij alle postkantoren in Belgie 

RADIO AMATEUR 

MAGAZINE 

INFORMEERT BETER 
79 
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IJ U IN DE BUURT 
Voor informatie over plaatsing en reservering: bel Sandra v. Vessem 02507-19500 

e communicatie 

AAC TEN e computers 
AETR Y A e luidsprekers 

O etc. 

Zwart Janstr. 38, Rotterdam-N, 010-664038 

STUUT EN BRUIN Voor al uw elektronika onderdelen Eddy's Shop 
e Scanners prinsegracht 34 - den haag - tel. 070-604993 Westerhof Electronics 
e 27 Mc De Cl t t 14-16 ebied van roni = ` 
O 2 en 3 meter 1052 RD Amsterda e ve sec ech, gege Ie voorraad 5701 KK HELMOND 

04920 - 46680 

Elektronika Shop 
Dorpsstraat 67. 4511 EC Breskens 

O levering in binnen- en buitenland ® apparatuur 020-837979 

a.r.s. elopta bv. 
e Electronica e Japanse onderdelen 

e Scanners e CB apparatuur 
e Computers 

PRINS HENDRIKKADE 153 — AMSTERDAM-C 
020 - 251922 

GROOT- & DETAILHANDEL IN COMMUNICATIEAPPARATUUR 

mm Tel 01172 - 3031 = æ 

| E E COMMUNICATIE kann- Voor computerscanners, a hd SPECIALISTEN 
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LANGEGOLF IS LEUK — nieuwe VLF conver- 
ters 10-550 kHz op elke KG ontvanger, DBM 
mixer, f 89,- incl. porto/batt. op banknr. 
931266394. B. Hendriksen, Arnhemsestr. 113, 
Leuvenheim. 

ZX spectrum software ruilen? Ben in het bezit 
van + 320 programma's. Stuur je lijst of bel met 
Harrie Sluis, Scheldestraat 19 bis, 3522 CA 
Utrecht. Tel. 030-892261: na 17.00 uur. 

Aangeboden CBM-64 software o.a. forth logo si- 
monsbasic en vele mooie grafische spelen op 
disk en cassette. Inlichtingen postbus 351, 7940 
AJ Meppel. 

Te koop Philips spelcomputer videopac g 7000 
incl. 7 cassettes nr. 4, 12,-22, 37, 38, 39 en 51. 
Nieuwprijs + f 800,-, vraagprijs f 275,-. 
A. Wouters, Vreedestraat 32, Rijen. Tel. 01612- 
4772 liefst na 17.00 uur. 

Te koop CBM 64 spellen: 8 voor f 8,50, 25 voor 
f 25,- , 167 voor f 145,- op tape voor gratis 
lijsten: stuur brief + gefr. env. naar Wagenaar, 
Bilderdijkstraat 12, 7131 NJ Lichtenvoorde. 

Atari joystick f 50,-. Linear 10-25W f 60,-. 
Turner handmike f 50,-. Voeding 3A gestab. 
f 60, -. Multibandradio f 50,-. Autoradio 
MG+LG f 25,-. Geigerteller f 300,-. Ont- 
dooi-automaat f 75,-. Tel. 030-718030, avond. 

Te koop gevraagd: Midland pocketscanner 4 
kanaals vhf-hoog. Aanbiedingen naar: 070- 
894616 of postbus 65837, 2506 EC Den n Haag. 

Gevraagd: Oude radiotoestellen of onderdelen 
van vóór 1940. Tel.nr. 03450-14379. 

Te koop: Comm. ontv. Sony ICF2001 + voe- 
ding 150KHZ-30MHZ AM + SSB + 76-108MHZ. 
f 500, — Tel. 04759-2191. 

ZX-spectrum software ruilen? Ik heb meer dan 
300 originele programma's. Bel of schrijf naar: 
M. Rasenberg, Galileistraat 83, 2561 TA Den 
Haag. Tel. 070-459726. 

Te koop Yaesu frg 7700 met geheugen, frg 7700 
ant. tuner, 24 cm monitor-led-scoop-tono 350 
telex-morse-comp. Alles voor f 1.850,-. Nieu- 
wegein, 03402-48126. 

Te koop: Addo-saab data vastleggingsterminal 
compleet met monitor, alpha- + nummeriek 
keyboard, verwerkingseenheid incl. datarec. 
Geen programma's aanwezig. H. Taylor Par- 
kins, 05178-6502 Harlingen. 

Te koop: Yaesu frg 7700 communicatie ontvan- 
ger in zeer goede staat, nauwelijks gebruikt. 
Prijs f 1.000, —. Tel.nr. 023-275976 (Haarlem). 

Te koop: vhf all-mode transceiver ft-225-rd, met 
mutek frontend. Prima dx-transceiver. In perfec- 
te staat f 2.000, - , comm. ontvanger 0-30 mhz 
frg 7000 f 750, — „Tel. 02152- 63878. 

T.K.A. Ham international jumbo + zetagi bv 
131 basis linear + matcher. Inruil pocket scan- 
ner mogelijk. Tel. 01748-2573. 

CBM-64 software te koop of te ruil ca. 500 pro- 
gramma's op diskette of cassette brief met ret. 
port naar Wagenaarstr. 58, 6164 XM Geleen of 
bel 04494-52532! Ik handel alles zeer vlug af!!! 

Gevraagd: Scanner (computer) voorkeur: atron- 
compu 2 of 3000 ook realistic pro 2002 of 2003 
eventueel door mij in te ruilen een sony icf 2001 
wereld ontv. ook app. te koop. Tel. 01804- 
25116. 

Maak zelf een joystick + aansluiting voor uw 
ZX81. Slechts enkel eenvoudig solderen in 
zx81. Bestel schema + pgm door overmaking 
van f 5,- op giro 5211272 t.n.v. D. A. Hulle- 
man te Sneek. 

Te koop Satellit 2100 met ssb als nieuw 
f 500, — . Telf. 02522-10148. 

Te koop: Portofoon IC ze uitgebreide versie 
140-150 mhz zend/ontv. incl. nicads, lader, 
handspkr/mic alles nieuw in doos. Vaste prijs 
f 650, — Tel. 079-315290. 

Koopje Comp. scanner t16k regentie klein de- 
fect f 175,- en een jumbo aristocrat linear 500 
watt met ontvangst versterker f 475,-. Tel. 
04902-14154. 

Goedkope software voor de commodore 64 te 
koop of te ruil. Stort f 1,50 op giro 5630822 voor 
een lijst of bel Rob de Wolf, telefoon 05270- 
13812 voor informatie. 

Wie wil zx81 programma's ruilen/kopen. Stuur 
je lijst als je wilt ruilen. Bel als je wilt kopen. (10 
programma's voor f 20,-.) Guido van Geelen, 
Utrechtsestraatweg 20, Woerden. 03480- 
12645. 

Spectrum software gevraagd: diss/assembler, 
bestanden, mach. code: plotten van strings; 
sorteren van getallen. Adres: Wicherstr. 18, 
9723 AG Groningen. Tel. 140412. Aangeboden 
Beta Basic zie Ram 48. 

Te koop comm. ont. murphy b40d 0,6-0,30 mhz 
zeer origineel incl. doc. f 350, — ev. inruil comp. 
scann. Tel. op werk 050-602270 vraag naar 
H. Lesterhuis. 

Te koop: vic 20 met uitbreiding tot 64k (li (lichte 
storing bij gebruik) + software t.w.v. ca. 
f 5.000,- in 1 koop f 900,-. Tel. 05486- 
13291. 

Gezocht: scanner ruilen tegen zx-spectrum soft- 
ware. M. Winkelman, 070-658167. 

Te koop actieve korte golf antenne, renaud en 
adaptor f 100, -. Tel. 04958-2585. ̀  

4000 bekende spectrum programma’ S (w. o. de 
nieuwste!) op 25 tdk cassettes! één koop 
f 300,- tevens 5 programma's naar keuze 
voor f 25,- (cass. gratis). Ruilen kan ook! Bel 
040-447356. 

BREAKERTJES 
lijksoortige softw. bellen na 17.30 u. P. v. Bom- 
mel, Grave 08860-5469. E 

Te koop Atari 600 XL weinig gebruikt i in origine- 
le verpakking met Atari recorder en drie hand- 
boeken en een cassetteband. Eventueel ruilen 
tegen Commandore 64 Speciale 64 + sterk 
03443-2133, Ingen. 

Te koop Compu 2000 nw. prijs f 1.298, — , koop- 
je f 900, - . 01820-14778 met antenne. 

Te koop Sx200 nw. prijs f 1298, -, 
f 900, — met antenne. 01820-14778. 

Te koop gevr. Kenwood R2000. Te koop Ken- 
wood R1000. 10000.fr drake r7. regencyscan- 
ner m100. eddystone 77 or 20 tm 180 mhz 9000 
fr. Wisman, Tiensesteenweg 45, 3040 Korbeek 
LO, België. Tel. 16 462349. 

Te koop Airband rec 720 kan 9500 frb. Wisman, 
Tiensesteenweg 45, 3040 Korbeek LO, België. 
Tel. 16 462349. ES 

Wie wil er programma' s ruilen voor de commo- 
dore 64 liefst op diskette. Mijn adres: Temmer- 
man G. Roze 58, 9900 Eeklo, Belgié. 

Te koop Pocketscanner Atron 102A plus 23 
kristallen, veel brandweer f 175,- . Zie test in 
RAM nr. 31 1983. Sony icf-6800w fm, am, sw 
ontvanger f 749, -. Tel. 02510-24280. 

Te koop: Realistic dx-200 kortegolf ontvanger 
weinig gebruikt f 175, - Tel 010-806130. 

Te koop Telex lo 150 met ponsbandmaker em 
lezer en telex converter eigenbouw kado oude 
leger apparatuur lorenz alleen brieven prijs 
f 250,-. A. v. Putten, P. Mondriaanstr. 11, 
5854 GA Bergen. 

Te koop gevraagd | Tandy p pro- -30 c computer poc- 
ket scanner of andere computer pocket-scanner 
prijsopgave sturen naar Postbus 3, 6265 ZG St. 
Geertruid. 

Te koop Colecocomp. f 300, -; + 2 spelen 
f 425,—; + f 175 (f 600, -) comp. + 4 spelen. 
Superjoysticks + 2 spelen f 350,- Alles sa- 
men f 850,-. Adres: Margrietstr. 9, Helwijk 
(Willemstad). 

Te koop of te ruil programma's voor de commo- 
dore 64 keuze uit + 400 stuks, bel of schrijf 
voor een lijst naar P. Aartse, Nwe. Veenendaal- 
seweg 174, 3911 MP Rhenen. Tel. 08376-3054. 

Te koop: voor zx- spectrum 16k/48k: tape > back- 
up programma. Maakt copién van niet te saven 
programma’s b.v. dure spelcassettes f 15, — in- 
cl. verzendkosten giro 154843 t.n.v. R. Vermeu- 
len, Schiedam. 

koopje 

Te koop gevraagd: Midland 7001 met digitaal 
uitlezing. Of ham jumbo-internationaal 2 of 3 
mag ook mobiel zijn 4 of 5 x 120 ch. Te koop: 
Tornado-1000 vraagprijs f 900, — inruil regency 
400 mogelijk. Tel. 05490-18360. ̀  

Te koop aang. een tristar 848 5x240 kan. bak in 
doos f 475, —. Tel. 020-471499. 

Te koop: 2 kanaals oscill. 12 mhz gould advan- 
ce Og 253 6m- als nieuw incl. probe f 900, — rt 
66-67 pr. staat + toebehoren en manual 
f 280, -/stuk. Tel. 01646-5193. 

Wie wil software ruilen van vic-20 en zx-81 alles 
van 16k. Heb veel voor te wisselen. A.u.b. cas- 
settes 100% retour. R. Souren, Hultersdreef 3, 
Maastricht (B.V. voor vic-20 40 characters), enz. 

Te koop vic 20 + 16k geheugen + 4 spellen + 
joystick + 4 boeken + cassette recorder + vic- 
1212 prog. aid samen voor f 675,-. Tel. 030- 
881258. Door de weeks alleen na 16 uur. 

Te koop commodore 64 software, spel, educa- 
tief, professioneel, telefoon 08850-21405 en 
8380-32146. 

Te koop 27 mc bak merk Hygain V 4 v 120 kan. 
am fm Isb usb f 350, —. 03473-75278 na 16.30 
uur. 

T.K. vic-20 programma's 106 progr. op 2 cass. 
voor 60 gld. incl. 1 band voor f 35, —, lijst voor 
f 1,50. B. Smeenk, Zuivelstraat 6, 7051 ZR 
Varsseveld. Tel. 08352-8949 of 3540. 

Welke jongen met een vic-20 wonend in Apel- 
doorn of omgeving wil met mij computeren of 
software ruilen. Reacties naar R. Smit, Ploe- 
gersdonk 131, Apeldoorn. Tel. 055-337121. 

T.K. ZX-81 + 16K. Veel software o.a. database. 

Qsave e.a. + boeken, vr.pr. f 350, — Tel. 070- 
800632 tussen 9.00 en 17.30 uur. 

Uniek: CBM64 software te ruil of te koop (20 
spelletjes voor f 10, -—). Prog.lijst gratis (wel re- 
tour, env. bijsl.). Ik heb o.a. pucman-jumpman, 
JR-bluemoonminer. Reacties naar: P.O. box 23, 
Renesse (av HMP. 

Wie zil Zx-spectrum software ruilen? Stuur uw 
lijst (+ postzegel van f 0,70) naar P. Slegers, 
Alexanderstraat 12, 6031 DA Nederweert. 

Te koop: SX 200 comp. scanner 26-88 mhz, 
108-180 mhz, 380-514 mhz. Nw.prijs f 1.300, —. 
Koopje: f 900, — Tel. 01820-14778. 
Te ruil: Regency M400 com.scanner + Jomaco 
210 pocket + ant gp + k ruilen voor: goede 
pocket computer scanner bv Bearcat m100 enz. 
Na 18.00 's avonds: H. Budding, tel. 010- 
204446, Rotterdam. 

Te koop zx81 + 16k monotech ram + push but- 
ton keyboard + elra telex converter, div. soft- 
ware + 3 boeken f 350,-. 01870-3836 
's avonds. 

ZX-81 software: 10 programma's (o.a. dictator, 
grimm's fairytrails en zx-panel) voor f 25,-. 
Stort op gironr. 5430483 of stuur naar R. de 
Jong, Isaac da Costalaan 133, 2624 XT Delft. _ 

Nieuw! Zx81 spectrum uw programma 's nu ge- 
listed op zx-printerpapier of op A4-formaat. Voor 
info stuur brief (+ postzegel van f 0,70) naar 
R. de Jong, Isaac da Costalaan 133, 2624 XT 
Delft. 

Te koop: speciale geluiddempende kast voor 
grote siemens telex. f 60,-. Tevens gevr. 3 
ef39 buizen ruilen o.k. aangeb. techn. beschr. 
van R107 ontv. P. Carels, Hornikswei 48, 4464 
AR Goes 01100-30647. 

Te koop gevr. 3 ef39 buizen; te koop: 2 ef37 bui- 
zen nieuw bod gevr. op R107 ontvanger, bouwj. 
1942 in goede staat + reserve buizen. P. Ca- 
rels, Hornikswei 48, Goes, Zld. 

Zx81 16k software te ruil: fliats. mazogs 3d 
monstermaze 3d grand prix gulp 2 jackpot zx 
galaxians tegen chess 2 en/of 3d defenders 
en/of catacombs en/of gunfight. Tel. 01899- 
19492. 

C-64 250 prgr. te ruil. Te koop Backupconnector 
om 2 datasettes aan te sluiten en rechtstr. te ko- 
piéren: f 35, - (franco) Prk. 1241034. J. Narinx, 
Montgomerystr. 12, 6135 BW Sittard. Tel. 
04490-15347. 

Vic. 20. Wie heeft voor mij games uit de atari- 
softserie te ruil of te koop (voor de vic-20)! of ge- 

Te koop zender en ontvangerset uit tank bc603 
+ bc604 compleet op slee 20-28mhz — 60 watt 
met kristallenbak en reserve buizen f 400, -. 
Tel. 020-239983 vr. nr. „ Martin. 

Gevraagd: sloopcomputers en ruilen software 
zx81. Tevens gevraagd assembler. Te koop: 2 
kanaalsafstandsbesturing (robbe). Tel. 02513- 
12047. 

Aangeboden: Meer dan 70 prof. spectrum pro- 
gramma's op c90 cassette o.a. tasword, vucalc, 
masterfile, alle goede programma's voor 
f 45,-. Giro 1768219 t.n.v. Jan van Domme- 
len, Oegstgeest, 01711-10585. 

Te koop gevraagd: 1 zx x spectrum voor zx81 (ts 
1000) met bijbetaling. J. Zweerus, Cornelis Ots- 
hoornstraat 11 111, 1067 GT Amsterdam. 

CBM 64 progr. jr. te ruil. Tevens te koop LEE 
per progr. Veelal mach. taal super-games. Ko- 
pen? Vraag lijst. Ruilen? Stuur lijst. Peter 't 
Hart, Burg Jacobin. 42, Bussum. 

Div. Prof. meetapp. . regency-computer scanner 
type m100 12/220 volt, nieuw f 675, - . Bearcat 
comp. scanner type 220 12/220 volt f 695, —. 
National port. z/w tv 12/220 volt f 195,-. Tel. 
02975-66381. 

Te koop: Spectrum programma’ s o.a. manicmi- 
ner, vu file, 2 x toolkit, wheelie, atic atac, jum- 
ping jack, zoom, hobbit, master file en wordstar 
f 2,25 p. stuk. 10 voor f 20, —. voor informatie 
05709-1758. 

Te koop zx spectrum joystick interface f 50, -. 
Tel. 010-844338 na 18.00 uur. 

ZX81 zo snel loaden als u zelf wilt tot 20 x snel- 
ler slechts eenmaal loaden dit pgm zet al uw 
pgms om in 4000 bauds f 25,-,giro 1719575, 
v. Duppen, Wilhelminalaan 21, Helmond, info 
04920-35377. 

Gevraagd: sq2 scannerdescrambler. Tevens 
f 25, - geboden voor service documentatie of 
schema sx200 comp. scanner. R. Nijssen, tel. 
01828-14552, Nic. Beetslaan 120, 2741 ZT 
WADDINXVEEN. 

Wereldontvanger sony icf 2001, 150khz-30mhz 
am-ssb, 76-108mhz fm + sony netvoeding: 
f 475,- . Tel. 05220-61690 van 16.30 tot 18.30 
uur. 

Daiwa speech processor, voed. bremi brs 35 
10a, albrecht 4a.tvi filt. low pass filt. dyn. mikr. 
philips Ibb 9007/06, op voet. Zetagi ant preampl 

te koop of te ruil. Bel met voorstel 055-315964 
Belgié. 

Stereo compressor van Hanex met ingebouwde 
voeding bijpass mogelijkheid line-niveau regel- 
bare gain, slewrate 12v/usec enz. Prijs p.st. 
f 195, -. Tel. 071-213952. 

Spectrum software kopen of ruilen + 400 titels, 
o.a. trashman, pheenix, vu3d, fred. Bel. 010- 
514987 of schrijf naar: Ghost copiers, Ce- 
ramstraat 6, Capelle a/d IJssel 2905 SI. Nieuw: 
Sabre Wulf. 

ZX-81 en ts 1000 morse ontvangst- programma. 
Geen interface nodig! Output van de ontvanger 
aansluiten op earsocket van de computer. Ook 
voor se Ik! Samen met o.a. telex-ontvangst, (ook 
zonder interface) en een cw-leer/uitzend pgm 
op cassette met gebr, aanw. f 25, — incl. porto, 
giro 1332084. pe1bif G. Holthaus, Irisstraat 73, 
4542 ED Hoek. Tel. 01154-1591. Vraag tevens 
om gratis info-blad met meer dan 250 ruilpro- 
gramma's. 

Te koop ZX81 software, snelle MC spellen 
(Kong, Invaders, muziek o.a.) en utilities (as- 
sembl., toolkot, 0.a.). Zeer lage prijzen, gratis 
lijst. Berten, Postfach 1151, 4174 Issum 1, 
W-Germany. 

Te koop: Patronix SA2000 + netvoeding (an- 
tenne versterker) zeer goede test in dit blad! 
Prijs f 65,-. Tel. 040-420169. 

ZXB1 pgm's ruilen? Stuur jouw lijst naar S. Wei- 
gel, Donauring 19, 5463 AA Veghel. Heb o.a. 
Mazogs, Krazy Kong, Froggy, City Patrol, 3D 
monster maze. Geïnteresseerden ontvangen 
spoedig mijn lijst. 

Te koop Bearcat 100 FB 30-50 138-174 406-512 
MHz. f 750, -. Te koop gevraagd SX200 com- 
pu scanner. w. van Hamburg, Keizer Ottolaan 
34, 3632 BW Loenen. 02943-1501. 

GPA50 + radio 8-10 mtr. f 190, —. Scanner ant. 
118-130 MHz f 25,- + 155-165 MHz f 10,-. 
Spertop ant. f 25, — Converter + voed. 82-86 
MHz f 25,-. Ant. AK75 Drake 80-10 mtr. 

f 25,- Tel 03465-64880. 

ZX-Spectrum!! Software te koop en te ruil. Van- 
af Horace Tim Trashman. Ook utiliteiten. Schrijf 
naar A. Baars, J. Steenstraat 95, Almelo, even- 
tueel met uw lijst. 

Te koop div. oude bzn. van zendontv. en radio's 
o.a. A en U serie, w.o. AL4 ech3 EF6.9 EL3 
EBL1 AZ12. 50.6K 7.6K 8.6V 6.6L 807P2814, 
RK31. 24-250. TH133, TCOO4/10, ARB, ARP 12, 
ATP4, 6D6 enz. en div. ass. WS19, WS38, 
62.BC 312 en toebehoren. doc. 040-41 1956. 

Copiëerset voor Commodore-64 + 1541 drive, 
bestaande uit 10 copigerprogramma's 5 hulpjes 
en een turbo beveiligde diskette's copiëren in 5 
minuten is mogelijk. Prijs f 60, — . C. de Kok, gi- 
ro 3411113, tel. 073-147748. 

Gezocht gebruiksaanwijzingen van C-64 pro- 
gramma's, o.a. Musicalc, Musci Constr. set, 
-Mule, -Dallas Quest, -Trains, -Flight ifr, -Wall 
Street, -Pinball Constr. set. C. de Kok, tel. 073- 
147748. 

Te koop: Commodore 64 software op turbo-cas- 
sette. 1 gulden per stuk, 5 gulden voor cassette 
en verzenden. C. de Kok, tel. 073-147748. Vidi- 
tel 400013625. Postgiro 3411113. 

Te koop: Commodore-64 software op diskette. 
10 gulden per diskette, excl. diskette. C. de 
Kok, tel. 073-147748. Viditel 400013625. Postgi- 
ro 3411113. 

Ruilen: Commodore-64 software op diskette, via 
de post, of langskomen bij mij. Ik bezit 600 pro- 
gramma's. Schrijf naar Kees, Maastrichtseweg 
48, 48, 5215 AD Den Bosch. 

Wie wil Commodore 64 programma’ 's ruilen op 
disk. of tape. Ik bezit ongeveer 700 
programma's. D. B. Verdoes, 03200-44032. 
Punter 20 27, 8242 DP Lelystad. 

Wie kan mij helpen aan Radio Amateur Magazi- 
ne nummers 25 en 27 (te koop of te leen)? B. N. 
Baart, Oleanderstraat 184, Maassluis, tel. 
01899-25783. 

ZX-81 programma's ruilen? Stuur jouw lijst naar 
J. H. Lots, Odestraat 7, 5463 AP Veghel. (Heb 
zelf + 200 pgm's, o.a. Mazogs, Bipods, Sea Mi- 
nes, Gulp 2, Krazy Kong, City Patrol, Black Star, 
enz.). 

Telefoon-beantwoorder te te koop ) gevraagd. Tel. 
070-297178 na 20.00 uur. 
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ZOJUIST VERSCHENEN 
WIJ LEVEREN HET GEHELE 

KENWOOD PROGRAMMA 
Ron Leenders 

Werken met de TI99/4A f 19,50 o (prijzen op aanvraag) _ 
Praktijkprogramma's voor gebruik met TI99. 0.a.: 
DATABASE: GRAFIEKEN: VOORRAADBEHEER: HUIS- COMPUTER- 

3 Bandspocket scanner 
HOUDBOEKJE ETC. SCANNERS VHF Band .... 70- 90 MHz 
88 biz., 4-kleurenomslag, oktober 1984. wij leveren o.a.: VHF Band .... 140-170 MHz 

Regency-SX 200 - UHF Band .... 450-470 MHz 
Bearcat - UHF T Band .. 470-512 MHz 
Handic - 
etc. nn f 395,- 

Ed Rogers SE, k 
Programmatuur 1. voor ZX SPECTRUM {22,50 
Educatieve programma's, woordraden, een- RUIL IN DIE OUDE SCANNER 
voudig rekenen etc. 
Praktijkprogramma's; ledenadministratie etc KENWOOD R2000 | BELCOM PORTOFOON ` 
BASIC- en M/Code Routines; zoals: RENUMBER, Kortegolfontvangst van 2m FM 595 

SCROLLS, etc. etc. 150 kHz-30 MHz in stappen 
112 biz., 4-kleurenomslag, oktober 1984. ani | van 5 KHz! 

mi SP NIEUW - NIEUW 
Nu ook met SSB 

Meerdere Titels in voorbereiding. Ee, mogelijkheden 
Tevens Programmeurs gevraagd op BELCOM LS - 202 EN 

royalty-basis. SPECIAALZAAK VOOR AL UW REPARATIES EN 
JAPANESE ONDERDELEN 

Triplemaster 60. .600 MHz ant. versterker f 145,—; S.W.R. gg 
meters v.a. f 29,—; voedingen v.a. f 17,50; antennes v.a. f 25,—; 

TERMINAL SOFTWARE PUBLICATIES MARG 27 MHz v.a. f 99; telefoon-kies-interface CBM 64 
f 97 —; Keyboards f 2,—; afstandtelefoon (groot bereik); VIC 

Postbus 111 — 5110 AC Baarle Nassau 20 printers, floppy's VIC 20/Commodore computers, joysticks, 
Verkrijgbaar in uw computerwinkel of Boekhandel meetinstrumenten, microfoons, inruilapparatuur, kristallen, 

antenneversterkers, telexconverters voor C64 f 445, — 

70 cm / 2x9 

T asss ge 
a. ¿ A 

Jæ. 

2 m / 2x10 | A 23 cm / 25 R 

Protal bo. h.o. A Lee 

Specificaties 2 meter 70 cm wee RIM EFA 
Model 2m / 2x10 70 cm / 2x9 23 cm / 23 Ring Welin IIVIEN 

(amateurband) (amateur band) (amateurband) 
Versterking (t.o.v. dipool) 11 db 10 db 16 db P.O. Box 380 
Impedantie (Ohm) 50 Ohm 50 Ohm 50 Ohm van Coehoornstraat 16 
Openingshoek (—3db) 40° 47° 20° 5900 AJ VENLO 

Tel. 077-14144' 

VRAAG ONZE DEALERLIJST AAN EE 



GRIJP UW KANS N 
COMMODORE 64 en 

OF NOOIT! 
SN 

De meest bekende computer van de wereld Commodore u W , 
voor iedereen betaalbaar. accessoires 

Enige technische gegevens: 
— 64 k Ram 20 k Ram Datarecorder 169,- 

— high resolution 320x200 ptn Diskdrive 1541 (bruin) 869,- 
— prof. keyboard met spatiebalk Printer MPS 801 698,- 
— ingebouwde joystick-interfaces Printer MPS 802 998,- 
Geheel compleet met Nederlandse Monitor 1701 kleur 998,- 
en Engels handboek, voeding, aansluitkabels. Reference guide 64 45,- 

Simons basic (vartridge) 199,- 
Boekhouden finand 64 399,- 

Boekhouden p-c boek 489,- 
Telefoonautomatenkiezer 179,- 

Compleet met 
cassetterecorder 948 ææ 

) en 2 joysticks 

Snellader koolkit 85,- 

ATARI 800 XL Stofhoes voor cbm 64 19,95 

Home computer met Stofhoes diskdrive 19,95 

64 k Ram (uitbreidbaar Stofhoes datarecorder 11,95 

tot 128 k). Resetknop 8,95 

h Atari 
| accessoires 

Datarecorder 1010 149,- 
compleet met | Printer/platter 1020 299,- 
cassetterecorder Diskdrive 1050 999,- 
+ 2 joysticks Letterprinter 1027 1159,- 

Telefoonautomatenkiezer 179,- 
ZX-SPECTRUM HOMECOMPUTER ATARI SGO KL Kg 
- 8 kleuren in helderheid instel- Met nederlandse importeur + gratis software t 

baar- | garantie twv. 325,- Diskdrive 999,- 
R ennen met een vinger- (incl. ned. instr. cassette) (6 cassettes) 599 - 

ru É 
- ingebouwde Soundgenerator 48 k ANT paar 399, 

met 10 oktaven | lat F 199 
- loadsnelheid 1500 Baud | es | nterface je 

- aansluitbaar op iedere cassette- Let game = ATARI 600 XL 
recorder e ep dar SET 

- beeldscherm 256x192 Neher A | Cer orecorder 598 pm 2650,— 
- schermindeling tekst 24 regels STI ve en 2 Joysticks 5 

32 karakters pan Diversen 

LAAGSTE PRIJS CBS Floppy's 5 1/4 Nashua 59,- 

VAN NEDERLAN Printerpapier 2000 vel 59,- 

D | | Printer spectravideo 998,- 

bij TELEKODER nu (zolang de voorraad strekt) | ras À Printer epson RX 80 ft 1398,- 

: Joystick Quickshot | 34,95 
Joystick Quickshot |I 39,95 

A Joystick arcade 69,- 
me e e DO a e E i ; 

© 3 yo Ëer we E Er / rd Joystick comp. pro. 75,- 
8 S s EE A5 a E red D t j ae 10,- 98. wë EA / CBS COLECO VISION atabandjes C-20 3 voor 

no. spelcomputer incl. cassette Dealer van 
van 599,- voor 

e e Commodo e AVT 
BIT 90 Spelcassettes vanaf 49,- e pri ji e CBS 
De ideale combinatie van fraaie spelcomputer en huis- meer dan 40 cassettes e Suc e BBC 
computer. Ruime uitbreidingsmogelijkheden, standaard | in voorraad ja pectrum o | 
18 k Ram geheugen (uitbreidbaar tot 64 k). 299 - Sony Spectra video 

TELEKODER a 
VIDEOGAMES /HOMECOMPUTERS 

Hoogstraat 65 - 3011 PH ROTTERDAM - Tel. 010-334242/334237 
Verzending door geheel Nederland. Nederlands eerste computer 

speciaalzaak. De beste service en toch het laagst geprijsd. 



200 gratis programma’s bij de 
meest geteste homecomputer 

Overdrijven ze bi d ; 
COMX niet een beetje? 

De COMX-35 biedt álles wat je van een perfekte home- 
computer mag verwachten: superieure techniek (volgens 17 

onafhankelijke testrapporten) en onbegrensde mogelijkheden 

(volgens de meer dan 5000 nederlandse gebruikers). 

Maar dat is niet alles: wie zo'n verbluffend knappe COMX-35 

koopt, mag zich gelijk eigenaar noemen van 200 gratis 

programma’s (de eerste 16 geheel gratis, de rest voor 15 cent per 

K. adm. kost.) in klare nederlandse taal. 70 razend interessante 

spelletjes, 65 edukatieve pakketten en daarnaast 65 gebruikers- 
programma’s variërend van tekstverwerking tot 

voorraadadministratie. Gratis, voor niks; een kado waar u bij 

anderen duizenden guldens voor neertelt. We hebben elke week 
telefonisch een gratis programma. 

De COMX-35, de meest geprezen leercomputer. 

Uit alle onafhankelijke testrapporten komt de COMX-35 
als de beste naar voren: geen wonder want het hart van deze 
unieke homecomputer — de CPU 1802A microprocessor — 

is dezelfde die in de Space Shuttle toegepast wordt. 

Een kompletere speel/leer/home/hobbycomputer zul je 

voor hetzelfde geld dan ook niet gauw tegenkomen: 

goudkontakttoetsen voor langere levensduur, ingebouwde 
joy-stick en een geheugen van 35 kilobytes RAM. Dat alles 

doet geen andere homecomputer de COMX-35 na. 

Voor een COMX thuis-computerkursus is lagere school al voldoende. 

COMX verzorgt ook een prima computerkursus: het eerste 

deel krijg je gratis ter kennismaking bij aankoop van jouw 

COMX-35. En de resterende 5 delen krijg je thuis voor 
slechts f 325,- helemaal in begrijpelijk nederlands if 
gesteld, zonder moeilijke vaktaal. En met een zéér 

hoog eindnivo: binnen 'n half jaar kun je zitten op 

het peil van assistent programmeur Basic. 

De techniek van de COMX-35. 

— CPU 1802A microprocessor — RAM 35 kilobytes geheugen — Beeldscherm- 
indeling: 24 regels van 40 tekens — Multicolor Graphics — Editor, Renumber en 

Run + Funktie — Character Size Change — 72 foutmeldingen — Kleur, geluid en 
muziek: 1024 tonen — Resolutie: Pal 240 x 216 — Toetsenbord: 55 repeterende 

goudkontakt-toetsen — Ingebouwde joy-stick — Speaker, omvormer, stopwatch, 
connector — Clockfrequentie 2,8 Mhz. — Intelligent 1/0: ingebouwd — 44 pin 
voor alle aansluitmogelijkheden — Talen: Basic, Logo, Pascal, Forth en Assembler — 

Prijzen Exkl. inkl. BTW 

COMX-35 vrij 32K RAM 670,- 798,- 
Cassette recorder 108,- 129,- 

Fischer/ Philips KTV 36 cm-beeld inkl. afstandbed. 804,- 957,- 
Thermoprinter 315,- y” 

Thermoprinter interface + kabel 168,- 200,- 

Tekst en labelprogramma op cassette gratis 

totaal 
Matrixprinter 9x9 dot 120 k.p.s. tractie en frictie Star Gemini 1250,- 
Interface kaart serial/Centr. inkl. mini monitor programma 231,- 

Parallelkabel 33,- 
Tekst en labelprogramma op cassette 

totaal 
Programma-phone 166,- 198,- 

Programma-phone-pieper, gratis programma 24,- 29,- 

Floppy-drive-aanstuurkaart 335,- 398,- 
Floppy-drive 5.25" dubbelzijdig 80 tracks 

ook voor bv. IBM. Inkl. kast-voeding-kabels 923,- 1098,- 

Uitbreidingsdoos met 4 stekkers 206,- 245,- 

32 Kb. RAM expansiekaart 273,- 325,- 

In ontwikkeling: Viditel - 80 kolom kaart - lichtpen - besturingskaart etc. 

| 
| A anne | 

| 

| 

\ 
Stuur nú de bon in: dan krijg je alle informatie en test- 

rapporten over de COMX-35 thuisgestuurd, zodat je op je gemak 

kunt beoordelen waarom deze homecomputer dé beste keus is. 

Doen! 

COMX 35 
Uitsluitend bij: Computer speciaalzaken en 
combiFOTO dealers (275 vestigingen) 

US w 
WEST ELECTRONICS 
Spaarne 42 
2011 CJ Haarlem 

Een wonder van vernuft 
voor ’n betaalbare prijs 

Efficiency Beurs 
Balkonstand 308 

kennen; stuur informatie naar: | 

2 A a A 

Postcode/plaats: 

(opsturen in een gefrankeerde enveloppe) 


